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оряд з багатьма санітарно-
екологічними проблемами
питання поводження з
твердими побутовими від-
ходами (ТПВ) на сучас-
ному етапі розвитку су-
спільства є однією з най-
більш важливих проблем
комунального господар-
ства та захисту довкілля
від забруднення і засмі-
чення. Обрана технологія
знешкодження ТПВ має
відповідати таким критері-
альним оцінкам: еколо-
гічна прийнятність щодо
зменшення забруднення

об’єктів довкілля; сані-
тарна й епідеміологічна
безпека всієї системи по-
водження з відходами; до-
тримання законодавчих
норм щодо викидів за-
бруднюючих речовин в ат-
мосферу, захисту підзем-
них вод і ґрунтів від діяль-
ності комплексів повод-
ження з відходами [1]. У
світовій практиці відомо
близько 20 методів зне-
шкодження й утилізації
ТПВ. Методи знешкод-
ження і переробки за кін-
цевою метою поділяються
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Мета – санітарно-гігієнічна оцінка про-
єкту комплексу з переробки та утилізації
твердих побутових відходів (ТПВ). У кон-
тексті вирішувалися завдання визна-
чення прогнозних показників впливу на
довкілля та встановлення категорії не-
безпеки RDF-палива із відсортованих
фракцій ТПВ з можливістю його 
подальшого використання як 
альтернативного палива.
Матеріали та методи. Вивчалися 
проєктні параметри облаштування
об’єкта поводждення з ТПВ, показники

альтернативного палива із горючих
фракцій ТПВ та умови подальшої 
експлуатації об’єкта. RDF-паливо 
із фракцій ТПВ оцінювали за фізико-
хімічними та токсикологічними 
показниками з проведенням 
лабораторних досліджень та 
розрахунком категорії небезпеки.
Оцінку умов експлуатації об’єкта 
проведено методом гігієнічного 
аналізу з урахуванням особливостей
впливу на довкілля. 
Результати дослідження. Сучасний
комплекс з переробки та утилізації ТПВ
у складі сміттєсортування та полігону
захоронення неутилізованої частки
ТПВ заплановано розташувати за ме-
жами населеного пункту. 
Облаштування полігона 
передбачено відповідно 
до будівельних та екологічних норм. 
З горючих фракцій відсортованих 
відходів передбачено виготовлення
RDF-палива. Дослідженнями 
встановлено основні показники па-
лива. За результатами оцінки гострої 
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на ліквідаційні (вирішують
переважно санітарно-гігіє-
нічні задачі) та утилізаційні 
(вирішують ще й задачі
економіки – використання
вторинних ресурсів); за
технологічним принципом
– на біологічні, термічні, хі-
мічні, механічні, змішані.
Більшість цих методів не
знайшла значного поши-
рення у нашій країні у
зв’язку з технологічною
складністю і високою собі-
вартістю переробки відхо-
дів. На думку провідних
вітчизняних і закордонних
фахівців, найбільш сучас-
ним екологічним і еконо-
мічним вимогам відповідає
переміщення уваги зі сміт-
тєспалювальних заводів і
полігонів розміщення ТПВ
на створення сміттєсорту-
вальних переробних ком-
плексів, де частина від-
ходів відсортовується і ви-
користовується як дже-

рело надходження у ви-
робництво коштовної вто-
ринної сировини. Неутилі-
зована частина ТПВ за-
лежно від місцевих умов і
потреб, якості поперед-
нього сортування, компо-
нентного складу відсорто-
ваної частини ТПВ може
захоронюватись на поліго-
нах, перероблятись на
екологічно безпечні, багаті
гумусом ґрунтові суміші;
використовуватись як до-
даток до палива енергоре-
генеруючих пристроїв,  пе-
ретворюватись у піроліза-
торах на кондиційне вугле-
водне паливо. У багатьох
країнах світу ТПВ розгля-
дається як коштовна ком-
плексна сировина, вар-
тість якої постійно зро-
стає. Економіко-екологічні
вигоди використання від-
ходів безперечні: пере-
робка вторинної сировини
вимагає у 4 рази менше

капіталовкладень, ніж ви-
робництво первинної си-
ровини. Через це у біль-
шості країн запроваджено
роздільний збір ТПВ. Роз-
дільний збір ТПВ розгляда-
ється як метод попе-
реднього «збагачення»
вторинної сировини, що
підвищує ефективність по-
дальшого промислового
сортування. Питома вар-
тість вторинної сировини в
1 т роздільно зібраних ТПВ
значно перевищує таку
для змішаних ТПВ, що під-
вищує ефективність ро-
боти комплексів промис-
лового сортування та пе-
реробки. До того ж роз-
дільний збір ТПВ вимагає
додаткових витрат на збір
(економічне заохочення у
вигляді прямої оплати за
компоненти вторсирови-
ни, преференцій та змен-
шення оплати на вивіз
сміття з територій) та
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токсичності та розрахованими 
коефіцієнтами суміш відходів з 
RDF-палива віднесено до 4 категорії 
відходів та ІV класу за показниками 
гострої токсичності згідно з вимогами
Регламентів ЄС. Спалювання цього 
палива у «вихрових» печах цементних
заводів є оптимальним рішенням, 
оскільки виконуються умови безпеки
згідно з вимогами Директиви ЄС 
щодо спалювання за температури 
не нижче 850оС тривалістю не менше 
2 секунд. Санітарно-гігієнічну оцінку
впливу об’єкта  проведено на основі
прогнозних розрахункових показників,
які свідчать про відсутність  
понаднормативного впливу та 
зумовлюють 300 м ареал його 
поширення, що є меншим за 
нормативний розмір санітарно-захис-
ної зони 500 м.

Висновки. Встановлено, що 
запланована діяльність з сортування з
вилученням вторсировини та захоро-
ненням неутилізованої частки ТПВ
надає можливість подальшого 
використання корисної частини 
відходів, скорочує обсяги та площі 
захоронення, подовжує термін 
експлуатації полігону. Проєктні рішення

облаштування сучасного комплексу 
переробки та утилізації ТПВ згідно 
з прогнозною оцінкою не матимуть 
понаднормативного впливу на до-
вкілля, дозволять гарантувати еколо-
гічну безпеку у зоні ймовірного впливу
об’єкта та відповідають вітчизняним 
і європейским нормативам. 
Виробництво RDF-палива відповідно
до технічних умов та з подальшим 
використанням як альтернативне 
паливо для «вихрових» печей на 
цементних заводах відповідає 
положенням Базельської конвенції, 
Рамочній конвенції ООН зі змін клімату 
у Глазго та сприятиме забезпеченню
екологічно безпечній утилізації 
відходів відповідно до Директиви ЄС
2010/75/ЕС. Облаштування сучасного
об’єкта поводження з ТПВ створить 
належні умови проживання населення
та дотримання санітарно-
епідеміологічної безпеки територій 
населених пунктів району 
обслуговування. 

Ключові слова: тверді побутові 
відходи, полігон, сортування, 
альтернативне RDF -паливо, гостра
токсичність, категорія небезпеки, 
показники впливу.



транспортування (роз-
дільно окремим транспор-
том), що визначає еко-
номічну ефективність цьо-
го процесу [2-5]. 

Метою роботи було
проведення санітарно-гі-
гієнічної оцінки проєкту
комплексу з переробки та
утилізації  ТПВ. 

У контексті цього вирішу-
валися завдання з визна-
чення прогнозних показ-
ників впливу на довкілля та
встановлення категорії не-
безпеки RDF-палива із від-
сортованих фракцій ТПВ з
можливістю їх подальшого
використання як альтерна-
тивного палива.

Об’єкти та методи до-
слідження. Об’єктами до-
слідження були запроєк-
товані параметри облаш-
тування об’єкта повод-
ження з ТПВ, показники
альтернативного палива,
що вироблятиметься з го-
рючих фракцій ТПВ та
умови подальшої експлуа-
тації об’єкта. Склад RDF-
палива з фракцій ТПВ
оцінювали за фізико-хіміч-
ними і токсикологічними
показниками. 

Дослідження виконува-
лись на повірених прила-
дах відповідно до за-
тверджених методик (ГОСТ
17.4.4.02-84, ГОСТ 23740-
79). 

Клас небезпеки визна-
чався згідно з положен-
нями директив Європей-
ського Парламенту та Ради
Європейських співтова-
риств (2008/98/ЄС від
19.11.2008 «Про відходи»,
Директиви Європейського
Парламенту та Ради 2006/
12/ЄС від 05.04.2006, Ди-
рективи Ради (91/689/ ЄС)
від 12.12.1991 «Про небез-
печні відходи» та Регла-
менту (ЄС) №1272/2008
Європейського Парламен-
ту та Ради від 16.12.2008),
Закону України № 2320-ІХ
«Про управління відхо-

дами» від 20.06.2022.
Оцінку умов утримання та
експлуатації об’єкта вико-
нано методом гігієнічного
аналізу з урахуванням
особливостей впливу на
довкілля. 

Результати досліджен-
ня та їх обговорення. Для
забезпечення належних
умов утримання та сані-
тарно-епідеміологічного
благополуччя території
Львівського району прий-
нято рішення про будів-
ництво нового сучасного
комплексу з переробки та
утилізації ТПВ у складі
сміттєсортувального ком-
плексу та створення карт
полігону захоронення не-
утилізованої частки ТПВ.
Проєкт реалізується у рам-
ках меморандуму про спів-
працю від 27.05.2021 між
закордонним інвестором
(Австрія) та територіаль-
ною громадою. Під розмі-
щення об’єкта поводження
з ТПВ обрано земельну ді-
лянку, яка розташована за
межами населеного пунк-
ту. Загальна площа за-
проєктованого об’єкта
становить 45,43 га, з них
29,54 га передбачено під
будівництво карт захоро-
нення відсортованих за-
лишків ТПВ. Проєктна
потужність комплексу ста-
новитиме 195 тисяч тонн
ТПВ/рік. Добова норма
приймання ТПВ станови-
тиме не більше 650 тонн,
що є суттєвим чинником
зменшення навантаження
на довкілля та умови про-
живання мешканців Львів-
ського району. Проєктний
термін експлуатації карт
захоронення неутилізова-
ної частки ТПВ становить
40 років. 

Передбачено зонування
території комплексу на
господарську та вироб-
ничу (поводження з ТПВ) з
розміщенням в їхніх межах
відповідних структурних
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дільниць. У виробничій зо-
ні розміщуватимуться сміт-
тєсортувальний корпус
(дві сортувальні лінії з
пунктом розвантаження
ТПВ, виробництво RDF-па-
лива); склади для збері-
гання вторинної сировини
(відсортованих фракцій
ТПВ, подрібнення де-
рев’яного і будівельного
сміття); тимчасовий май-
данчик складування інерт-
них матеріалів для пе-
ресипання шарів відходів
на картах під час захоро-
нення; ділянка вироб-
ництва компосту; майдан-
чик контейнерного роз-
дільного зберігання небез-
печних відходів (відпра-
цьовані люмінесцентні
лампи, батарейки, масло-
фільтри), які передавати-
муться на утилізацію спе-
ціалізованим підприєм-
ствам, та карти захоро-
нення неутилізованої част-
ки (залишки від сорту-
вання) ТПВ. Карти полігону
обладнуються системою
збору біогазу зі станцією
керування та факелами
спалювання. Біогаз вико-
ристовуватиметься як па-
ливо у чотирьох енер-
гетичних установках по-
тужністю по 530 кВт/год.
«зеленої» електроенергії
за спалювання 226 м3 біо-
газу, що зменшує надход-
ження метану до атмо-
сфери. Навколо об’єкта
влаштовуються чотири
спостережні свердловини
(нижче за потоком ґрунто-
вих вод) для контролю над
впливом об’єкта на ґрун-
тові води. Передбачено
станцію очищення фільт-
рату та ємності його збору.
Облаштування об’єкта від-
повідає вимогам ДБН
В.2.4-2-2005 «Полігони
твердих побутових відхо-
дів. Основні положення
проєктування». 

ТПВ спеціалізованим ав-
тотранспортом доставля-



тимуться на комплекс за
узгодженим графіком при-
ймання машин, що сприя-
тиме рівномірності над-
ходження. ТПВ навантажу-
вачем порційно подаються
до приймальних бункерів
двох незалежних сорту-
вальних ліній, розташова-
них у сміттєсортувальному
корпусі. Кожна сорту-
вальна лінія має по два
приймальні бункери. У
приймальних бункерах
ТПВ проходять поверхневе
знезараження в УФ-ка-
мері. 

Сортувальні лінії облад-
нано сучасними систе-
мами дискових сит, повіт-
ряних та магнітних сепара-
торів, дробарок. На одній
сортувальній лінії плану-
ється переробка попе-
редньо відсортованих су-
хих відходів (так званий
«жовтий мішок»), які отри-
муються під час розділь-
ного збирання сміття і не
містять органічної складо-
вої (переважно різні паку-
вальні матеріали). На-
прикінці сортування від-
сортовані за фракціями
відходи подаються до кон-
тейнерів. Після сортування
отримується вихід моно-
компонентів (вторсиро-
вини): папір/картон, текс-
тиль, пластик, поліетилен,
ПЕТ-пляшки, чорні та коль-
орові метали, скло, шкіра/
гума.

Морфологічний склад
ТПВ може змінюватися се-
зонно. Залишок від сорту-
вання надходитиме на
виготовлення RDF-палива.
Папір та ПЕТ-пляшки пре-
суватимуться зі зменшен-
ням об’єму у 5 разів. Через
ущільнення із сміття виді-
лятиметься 20% вологи,
яка стікатиме у спеці-
альний приймач і відводи-
тиметься трубопроводом
на очисні споруди. Спре-
соване сміття на обгор-
тальній лінії декілька разів

обмотуватиметься плівкою
та дротом. 

Назовні виходять бри-
кети об’ємом 1,2 м3, які пе-
редаватимуться перероб-
ним компаніям. На іншій
лінії сортуватимуться змі-
шані відходи, які після по-
передньої обробки про-
ходитимуть у сортувальних
кабінах повторне ручне
сортування. Сортувальні
кабіни обладнуються окре-
мою припливно-витяжною
вентиляцією з фільтрацією
повітря, опалювальною
системою, освітленням та
кнопками аварійного вимк-
нення руху стрічкового
конвеєра. Відібрані фрак-
ції скидаються у різні кон-
тейнери з обертовою са-
мозачинною кришкою і пе-
даллю ущільнення. Під час
сортування змішаних ТПВ
виділятиметься високое-
нергетична частина фрак-
цій (шкіра, гумові вироби,
пластмаси, відходи дере-
вини, папір), яка викори-
стовуватиметься для ви-
робництва RDF-палива;
харчові залишки спрямо-
вуватимуться на компосту-
вання, а все інше (баласт,
негорючі матеріали) від-
правлятиметься на карти
полігону для захоронення.
Виявлені при сортуванні
небезпечні відходи (еле-
менти живлення, люмінес-
центні лампи) будуть ви-
далятися в окремий кон-
тейнер і передаватимуться
на утилізацію спеціалізо-
ваним підприємствам. 

Діяльність сортувальних
станцій в Україні має до-
сить обмежений характер.
Для складування та пере-
робки відходів деревини,
гілля та будівельного
сміття виділено окрему ді-
лянку. Переробка дере-
вини здійснюватиметься
на дерево-подрібнюваль-
ній машині на окремому
майданчику. Подрібнені
відходи деревини (орієн-

товний річний обсяг – до
7550 тис. т/рік) будуть ви-
користовуватися для виго-
товлення RDF-палива, а
зелена маса та дрібні гілки
– для підвищення якості
компосту. Компостування
зелених відходів разом з
харчовими після сорту-
вання здійснюватиметься
на спеціально відведеному
майданчику. 

Процес компостування
відбуватиметься у призмах
з періодичним зрошенням
та перекиданням. Готовий
компост буде просіюва-
тися та використовуватися
для власних потреб під-
приємства або реалізову-
ватися клієнтам. Компост
відповідатиме вимогам
СОУ ЖКГ 10.09-014:2010
«Побутові відходи. Техно-
логія перероблення орга-
нічної речовини, що є у
складі побутових відходів».
Залишки від сортування
ТПВ, які не підлягають вто-
ринній переробці, переда-
ватимуться на карти по-
лігону для захоронення.
Після закриття кожної кар-
ти полігону передбачено
проведення її часткової
рекультивації (формуван-
ня укосів, засипання ша-
ром ґрунту та озеленення),
а після завершення тер-
міну експлуатації полігону
повну рекультивацію згід-
но з ДБН В.2.4-2-2005.  

На об’єкті з відсортова-
них високоенергетичних
фракцій ТПВ заплановано
виробництво RDF-палива
(Refuse Derived Fuel) –
тверде відновлювальне
паливо, вироблене з без-
печних відходів, що відпо-
відає не нижче 3 класу
згідно з ДСТУ EN15359:
2018 «Тверде відновлю-
вальне паливо. Технічні ха-
рактеристики та класи (EN
15359:2011, IDT)» та ТУ У
38.1-39365144-001:2018
«RDF-паливо тверде з по-
бутових відходів». Сиро-
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вина подрібнюватиметься
на дробарці, після чого по-
даватиметься на вібро-
сита, де відбувається її
розподіл на фракції за роз-
мірами. Фракція розміром
понад 250 мм подавати-
меться на повторне по-
дрібнення. 

Все, що дрібніше, скеро-
вується до приміщення об-

робки шляхом примусо-
вого висушування з ви-
користанням електрокало-
риферів та вентиляторів.
Висушування здійснюва-
тиметься у закритих залі-
зобетонних реакторах, що
дозволить отримувати ма-
теріал вологістю  <18,5%.
Після досягнення опти-
мальної вологості суміш
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подається на сито, а далі –
до повітряного сепара-
тора, де розділяється на
легку (RDF) і важку фракції
(баласт після процесу).
Легка фракція (RDF) си-
стемою конвеєрів спрямо-
вуватиметься до авто-
матичної системи заванта-
ження у «біг-беги» і пере-
даватиметься до тимча-

SANITARY AND EPIDEMIOLOGICAL 
EVALUATION OF DESIGN SOLUTIONS 
OF MODERN SYSTEMS 
FOR MANAGEMENT OF SOLID 
HOUSEHOLD WASTE 
Kakura I.V., Stankevych V.V., 

Cherevko O.M., Koval N.M.
State Institution «O.M. Marzieiev Institute
for Public Health, NAMS of Ukraine», Kyiv
Objective: sanitary and hygienic assess-
ment of the project of a complex for pro-
cessing and disposal of solid waste. In
context, tasks of determining predictive in-
dicators of environmental impact and es-
tablishing the hazard category of RDF fuel
from sorted fractions of municipal solid
waste with the possibility of its further use
as an alternative fuel were solved.
Materials and methods: Objects – the
designed parameters of the arrangement
of the object for the treatment of solid
waste, indicators of alternative fuel from
combustible fractions of solid waste and
the conditions for the further operation of
the object. RDF fuel from MSW fractions
was evaluated in terms of physicochemical
and toxicological parameters with labora-
tory tests and calculation of hazard cate-
gory. The assessment of operating
conditions of facility was carried out by the
method of hygienic analysis, taking into
account the specifics of impact on 
the environment.
Results: A modern complex for the 
processing and disposal of solid waste as
part of a waste sorting and landfill for the
non-utilizable part of solid waste is
planned to be located outside the bound-
aries of the settlement. Arrangement of
the landfill is provided in accordance with
construction and environmental 
standards. From combustible fractions of
sorted waste, it is planned to produce RDF
fuel. Studies have established the main 
indicators of fuel. According to results of
acute toxicity assessment and calculated
coefficients, the waste mixture in composi-
tion of RDF fuel belongs to the 4-th 

category of waste and 4-th class in terms
of acute toxicity in accordance with the re-
quirements of the EU Regulations. Com-
bustion of this fuel in whirlpool kilns of
cement plants is optimal solution, since
safety conditions are observed in accor-
dance with requirements of EU Directive
for combustion at a temperature of at least
850оC for a duration of at least 2 seconds.
The sanitary and hygienic assessment of
probabilistic impact of the object was
made on the basis of predictive calculated
indicators, which indicate the absence of
excess impact and determine the 300 m
area of its distribution, which is less than
500 m of the standard size of the sanitary
protection zone.
Conclusions: It has been established that
the planned sorting activities with the re-
moval of recyclable materials and the dis-
posal of non-utilizable part of MSW make it
possible to further use the useful part of
waste, reduce volume and area of dis-
posal, and extend the life of landfill. Design
solutions for arrangement of a modern
complex for processing and disposal of
solid waste, according to the predictive
assessment, will not have an excess im-
pact on the environment, will ensure envi-
ronmental safety in the area of probable
impact of the facility and comply with do-
mestic and European standards. Produc-
tion of RDF fuel to specifications and
further use as an alternative fuel for
whirlpool kilns in cement plants is in line
with the Basel Convention, the Glasgow
UN Framework Convention on Climate
Change and will contribute to environmen-
tally sound waste disposal in accordance
with EU Directive 2010/75 /EU. 
Arrangement of a modern facility for the
treatment of solid waste will create 
appropriate living conditions for the popu-
lation and compliance with the sanitary
and epidemiological safety of settlements’
territories of in service area.
Keywords: solid waste, polygon, 
sorting, alternative rdf fuel, acute 
toxicity, hazard category, exposure 
indicators.
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сового складу на збері-
гання до реалізації клієн-
там. Важка фракція (ба-
ласт), яка складається з
негорючих матеріалів (ка-
міння, пісок, залишки
скла), відправляється на
карти полігону для захоро-
нення. Лабораторією ін-
ституту у 2017-2022 роках
було проведено фізико-хі-
мічні дослідження з визна-
чення токсикологічних вла-
стивостей компонентів
відходу для встановлення
класу його небезпеки де-
кількох видів RDF-палива,
виробленого із ТПВ. За ре-
зультатами досліджень
встановлено, що рН зраз-
ків коливались у межах 
6,1  8,99 одиниць активно-
сті; масові частки складо-
вих становили в органічної
– 55   73%, мінеральної –
27  45%; вміст оксиду каль-
цію – 1870,0   1980,0 мг/кг;
вологість – до 10%. Склад
палива різниться за вмі-
стом співвідношенням ор-
ганічних і мінеральних
компонент, а також різним
набором пластиків. Такі
розбіжності зумовлюють
широке коливання вмісту
важких металів у зольних
залишках зразків, які ста-
новили (у мг/кг) Pb 8,03
35,48; Cu – 30,27  175,1; 
Cr – 5,74 163,74; Cd –
0,07 9,68; Ni – 7,07 374,8;
Zn – 196,72 427,0, Hg –
0,055 0,322. Допустимий
вміст важких металів в аль-
тернативному паливі вста-
новлено на основі допус-
тимого їх вмісту у дозволах
для палива з відходів для
Бельгії та Франції згідно з

2013/163/EU Рішенням
Європейської комісії з
встановлення найкращих
доступних практик відпо-
відно до Європейської Ди-
рективи про промислові
викиди 2010/75/ЄС у ви-
робництві цементу, вапна
та оксиду магнію від
26.03.2013. При цьому від-
повідно до нормативно-
технічних документів на
паливо вміст хлору (Cl) у
сухій речовині не має пе-
ревищувати 1%, а сумар-
ний вміст усіх важких мета-
лів – не більше 2500 мг/кг.
З урахуванням зазначених
властивостей встанов-
лення категорії небезпеки
відходу – компоненти
зразків RDF-палива за
шкалою класу небезпеки
проводилося на підставі
аналізу отриманих резуль-
татів. 

Оцінка гострої токсично-
сті компонентів суміші у
складі відходу проводи-
лась відповідно до Регла-
менту (ЄС) № 1272/2008
від 16.12.2008. Зважаючи
на те, що для токсичних
компонентів, визначених у
складі відходу (Pb, Cu, Cr,
Cd, Ni, Zn, Hg), встанов-
лено параметри гострої
токсичності їх у разі ораль-
ного шляху надходження
до організму. Було прове-
дено оцінку відходу з ура-
хуванням концентрацій у
співвідношенні до оцінки
гострої токсичності кож-
ного компонента – АТЕі за
параметрами токсичності
(ЛД50) для кожного компо-
нента. Результати роз-
рахунків засвідчили, що
отримані коефіцієнти
301,74585874   354,218 до-
зволяють характеризувати
всі зразки як відходи 4 ка-
тегорії (300<АТЕmix<2000),
отже суміші належать до ІV
класу за показниками гос-
трої токсичності. При
цьому вміст токсичних
компонентів у загальній

масі сумішей (категорія
оцінки гострої інгаляцій-
ної токсичності) становив
0,0823792% (менше 0,1%)
і не належав до категорії
небезпечних у разі ораль-
ного шляху надходжен-
ня до організму, так і
0,2083015  0,30078% (мен-
ше 3%) належав до катего-
рії небезпечних у разі
вдихання. Отже, під час
поводження з сумішшю
необхідно запобігати пи-
лоутворенню на усіх ста-
діях, а персонал має бути
забезпеченим засобами
індивідуального захисту
(спецодяг та засоби захи-
сту органів зору та ди-
хання). На підставі отри-
маних даних згідно з Євро-
пейським Переліком відхо-
дів (Рішення Комісії 2001/
118/ЕС від 16.01.2001 про
внесення змін до Рішення
2000/532/ЕС щодо пере-
ліку відходів (OJ L 47,
16.2.2001, 1-31) встанов-
лено, що суміші відходів,
які використовуються в
альтернативному RDF-па-
ливі, призначеному для за-
міни вугілля і виготов-
леному за ДСТУ EN15359:
2018 з дотриманням по-
казників якості та екологіч-
ної безпеки відповідають
коду 19 12 10 за Європей-
ським Переліком відходів.
Відповідно до Повідом-
лення Європейської Комі-
сії C/2018/1447 про тех-
нічні рекомендації щодо
класифікації відходів (Com-
mission Notice on Technical
Guidance on the Сlassifica-
tion of Waste) код 19 12 10
відповідає коду безпечних
відходів (AHN, Absolute
Non-Hazardous). Відходи,
яких віднесено до позиції
ANH, не можуть бути відне-
сеними до небезпечних
відходів і класифікуються
як безпечні.

RDF-паливо передба-
чено для використання як
додаткове до основного
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палива (вугілля) шляхом їх
сумісного спалювання у
«вихрових» печах на це-
ментних заводах для отри-
мання теплової енергії
(код операції R1 згідно з
додатком IV Базельської
конвенції). RDF-паливо су-
місно з вугіллям у пило-га-
зовій формі подається за
допомогою спеціалізо-
ваного багатоканального
пальника з гарячого боку
печей та повністю згорає у
зоні спікання клінкера, тим
самим забезпечуючи до-
сягнення температури у
зоні спікання 1450°С за
температури газів горіння
1700   1900оС і тривалістю
перебування газів горіння
у печі понад 10 секунд. За-
лишок від згорання (зола)
палива включається у
структуру клінкера і по-
дібно цементу забезпечує
безвідходну технологію з
утилізацією продукції із
відходів. Зобов’язання Ук-
раїни заявлено на Рамко-
вій конвенції ООН зі змін
клімату у Глазго щодо ско-
рочення викидів парнико-
вих газів. В європейський
країнах саме цементна га-
лузь є основним спожива-
чем альтернативного (RDF
(refused derived fuel), SRF
(solid recovered fuel) та TDF
(tire derived fuel)) палива і
оптимальним рішенням
для його використання,
оскільки забезпечує ос-
новні параметри безпеч-
ного використання, а
саме: належний темпера-
турний режим та трива-
лість перебування газів
горіння і матеріалу. При
цьому повною мірою до-
тримуються умови еколо-
гічної безпеки утилізації
згідно з Директивою ЄС
2010/75/ЄС, якою перед-
бачено спалювання відхо-
дів за температури не
нижче 850оС протягом не
менше 2 секунд. Також за-
вдяки згаданому темпера-

турному режиму забезпе-
чується повне згорання
відходів через великий
надлишок кисню; повне
руйнування будь-яких ор-
ганічних сполук ймовірно
присутніх у відходах; висо-
кий коефіцієнт вловлю-
вання кислотних компо-
нентів відходів (хлору,
сірки, фтору тощо), що зу-
мовлено лужним середо-
вищем у печі; запобігання
викидів важких металів
шляхом їх включення у
структуру клінкера; безвід-
ходну утилізацію відходів
шляхом додавання золи
виносу від спалювання та її
інтеграції у процесі утво-
рення клінкера. Таким
чином, використання аль-
тернативних видів палива
для заміни основного па-
лива (вугілля та природ-
ного газу) у процесі
виробництва цементу за-
безпечує економію енер-
гетичних ресурсів та
зменшення обсягу вики-
дів, зокрема парникових
газів, стимулюватиме роз-
виток виробництва альтер-
нативних видів палива в
Україні.

Під час експлуатації за-
проєктованого комплексу
з переробки та утилізації
ТПВ основними факто-
рами впливу будуть ви-
киди забруднюючих речо-
вин в атмосферне повітря
та шум від роботи облад-
нання, авто техніки, а
також проїзду автотранс-
порту. Вплив на ґрунти об-
межуватиметься терито-
рією об’єкта, а ймовірний
вплив на ґрунтові води мі-
німізовано влаштуванням
протифільтраційних екра-
нів карт полігону, систе-
мами очистки стічних вод і
фільтрату з використанням
очищених вод на технічні
потреби, а також веден-
ням контролю (спосте-
режні свердловини). На
об’єкті існуватиме 39 дже-
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рел викидів, з них 22 орга-
нізованих. За прогнозними
оцінками, із усіх цих дже-
рел в атмосферне повітря
будуть викидатися 3,467
тис. т/рік забруднюючих
речовин, у т.ч. натрію гід-
рооксид (ОБРВ – 0,01
мг/м3) – 0,0007 т/рік, сажа
(3 клас, ГДК – 0,15 мг/м3) –
5,390 т/рік, вуглецю оксид
(4 клас, ГДК – 5,0 мг/м3) –
43,104 т/рік, метан (ОБРВ
– 50,0 мг/м3) – 3141,717
т/рік, заліза оксид (3 клас,
ГДК – 0,04 мг/м3) – 0,0014
т/рік, манган та його спо-
луки (2 клас, ГДК – 0,01
мг/м3) – 0,0001 т/рік, су-
спендовані частки, не ди-
ференційовані за складом
(ГДК – 0,5 мг/м3) – 21,076
т/рік, пил деревний (ОБРВ
– 0,1 мг/м3) – 1,826 т/рік,
азоту діоксид (3 клас, ГДК
– 0,2 мг/м3) – 41,7681
т/рік, аміак (4 клас, ГДК –
0,2 мг/м3) – 34,0245 т/рік,
метилмеркаптан (4 клас,
ГДК – 0,0001 мг/м3) – 1,01E
– 7 т/рік, етантіол (етил-
меркаптан, ОБРВ – 3×10-5

мг/м3) – 3,032E-8 т/рік, ан-
гідрид сірчистий (3 клас,
ГДК – 0,5 мг/м3) – 20,3285
т/рік, сірководень (2 клас,
ГДК – 0,008 мг/м3) – 3,3146
т/рік, вуглеводні насичені
С12-С19 (4 клас, ГДК – 1,0
мг/м3) – 29,2343 т/рік,
етилбензол (3 клас, ГДК12
0,02 мг/м3) – 6,82 т/ рік,
ксилол (3 клас, ГДК –0,2
мг/м3) – 31,873 т/рік, то-
луол (3 клас, ГДК – 0,6
мг/м3) – 51,902 т/рік, фор-
мальдегід (2 клас, ГДК –
0,035 мг/м3) –  6,479 т/рік,
бенз(а)пірен (1 клас, ГДК –
0,0001 мг/м3) – 0,023 т/рік.

Крім того, відбувати-
муться викиди парникових
газів: діоксиду вуглецю –
16176,039 т/рік, оксиду ді-
азоту – 0,32226 т/рік. Ре-
зультати розрахунків свід-
чать, що діяльність об’єкта
з дотриманням запроєкто-
ваної технології повод-
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ження з ТПВ здійснюва-
тиме вплив на довкілля у
межах дозволених показ-
ників, для запроєктова-
ного об’єкта ареал по-
ширення викидів не пере-
вищить 300 м, що менше
нормативного розміру
СЗЗ (500 м). Таким чином,
розрахункові прогнозні по-
казники забруднення ат-
мосферного повітря, зу-
мовлені діяльністю за-
проєктованого сучасного
комплексу з переробки та
утилізації ТПВ, сумарно з
фоном не перевищать
нормативних показників,
встановлених «Гігієнічни-
ми регламентами допусти-
мого вмісту хімічних і
біологічних речовин в ат-
мосферному повітрі насе-
лених місць», що відпо-
відає вимогам р. 8 ДСП
173-96 «Державні сані-
тарні правила планування і
забудови населених пунк-
тів» та положенню п.5.4
щодо вимоги непереви-
щення ГДК на зовнішній
межі СЗЗ. Загалом за-
проєктовані рішення щодо
облаштування об’єкта за
ознаками організації тех-
нологічних процесів, пе-
редбачених інженерно-
технічних заходів та ймо-
вірного негативного впли-
ву на довкілля відповіда-
ють санітарно-гігієнічним
вимогам. 

Висновки
Виробництво RDF-па-

лива відповідно до ТУ У
38.1-39365144-001:2018
«RDF-паливо тверде з по-
бутових відходів» згідно з
ДСТУ EN15359:2018 «Твер-
де відновлювальне паливо. 
Технічні характеристики та
класи (EN 15359:2011,
IDT)» з подальшою реалі-
зацією на цементних  заво-
дах для спалювання у
«вихрових» печах відпові-
дають положенням Ба-
зельської конвенції, Рам-

ковій конвенції ООН зі змін
клімату у Глазго та сприя-
тиме дотриманню умов
екологічної безпеки утилі-
зації відходів згідно з Ди-
рективою ЄС 2010/75/ЄС.
Впровадження сучасного
методу захоронення не-
утилізованої після сорту-
вання частки ТПВ від-
повідає вимогам Дирек-
тиви Ради №1999/31/ЕС
по полігонам захоронення
відходів, сприятиме змен-
шенню обсягів відходів для
захоронення та зниженню
епідеміологічного й еколо-
гічного впливу об’єкта. Ді-
яльність об’єкта за до-
тримання закладених па-
раметрів технологічних
процесів поводження з
ТПВ впливатиме на стан
довкілля у межах дозволе-
них показників та не при-
зведе до погіршення умов
життєдіяльності насе-
лення. Спорудження су-
часного об’єкта повод-
ження з ТПВ сприятиме
забезпеченню належних
умов проживання насе-
лення та дотриманню са-
нітарно-епідеміологічної
безпеки територій населе-
них місць району обслуго-
вування.
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