
роблема профілактики не�
сприятливого впливу локальної
вібрації (ЛВ) і виробничого шу�
му (ВШ) на організм працівни�
ків залишається одним з най�
важливіших завдань гігієнічної
науки, оскільки вібраційна хво�
роба та професійна приглуху�
ватість, як і раніше, належать
до найпоширеніших професій�
них захворювань в умовах су�
часного виробництва [1�3]. Не
менш актуальним є й питання
удосконалення нормативів ім�
пульсної локальної вібрації. У
світлі гармонізації Українсько�
го законодавства зі світовим та
європейським інтерес до про�
блеми нормування пояснюєть�
ся наявністю різних методоло�
гічних підходів до оцінки впли�
ву вібрації на організм людини
у країнах Європейської Спів�
дружності (ЄС) та в Україні, яка
успадкувала традиції радянсь�

кої гігієнічної школи. Водночас
триває накопичення клінічного
досвіду та фактичного матеріа�
лу, що свідчить про розвиток
специфічної та неспецифічної
вібраційної патології, у тому
числі такої, що не потрапила до
номенклатури, у робітників, які
зазнають дії субпорогових рів�
нів вібрації. Це також значною
мірою актуалізує питання пе�
регляду існуючих гігієнічних
норм виробничої вібрації з
урахуванням даних сучасних
клінічних і гігієнічних дослід�
жень [4�6].

Історія питання сягає своїм
корінням далекого 1917 року,
коли Dr Alіce Hamіlton з Депар�
таменту Праці Сполучених
Штатів (US Department of La�
bor) вперше описала клінічні
симптоми, що виникають у ро�
бітників, які зазнають тривалої
дії локальної вібрації під час
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Цель. Гигиеническая оценка импульсной
локальной вибрации и сопутствующих физических
факторов производственной среды 
на предприятиях сборки и ремонта самолетов типа
АН�23, 24, 32, 70 и разработка рекомендаций 
по корректировке гигиенических нормативов
импульсной локальной вибрации.
Методы исследования. Гигиеническое
исследование параметров производственной
среды в механосборочных цехах Государственного
предприятия "Антонов" и Государственного
предприятия "Завод 410 гражданской авиации".
Проведены измерения импульсной локальной
вибрации, производственного шума, освещения,
параметров микроклимата в соответствии 
с действующими в Украине Государственными
санитарными нормами.
Результаты. Установлено, что уровни импульсной
локальной вибрации не превышают нормативов
отечественных Государственных санитарных норм
3.3.6.039�99, однако в десятки раз превышают
предельные уровни воздействия, изложенные 

в европейской системе стандартов HSE. Уровни
производственного шума на рабочих местах
сборщиков�клепальщиков и слесарей�сборщиков
на 8�30 дБА превышали предельно допустимые
уровни отечественного норматива 
"Государственные санитарные нормы 3.36.037�
99". Параметры запыленности, производственного
микроклимата, освещения и концентрации
герметиков в воздухе рабочей зоны
обследованных предприятий не превышали
нормативных значений действующих санитарных
норм для категории работ ІІ "б".
Выводы. Основными неблагоприятными
факторами производственной среды в
механосборочных цехах авиапредприятий являются
импульсная локальная вибрация, а также средне� 
и высокочастотный шум. Параметры импульсной
локальной вибрации не превышают предельно
допустимые уровни действующих в Украине
Государственных санитарных норм 3.3.6.039�99 
и в то же время значительно (в десятки раз)
превышают предельные уровни воздействия
европейских нормативов HSE, что объясняет
наличие у рабочих виброопасных профессий
клинических симптомов виброгенной патологии, 
а также более высокий уровень заболеваемости
этой патологией в странах Европейского Союза.
Ключевые слова: локальная вибрация,
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клепальних робіт на виробниц�
тві кузовів автомобілів. Однак
до 1937 року в осіб, які працю�
вали з пневматичними молот�
ками, симптоми вібраційної па�
тології залишалися не описа�
ними. 1937 року Н.А. Виг�
дорчик висловив припущення,
що розвиток ангіодистонічних
явищ на верхніх кінцівках у
"пневматиків" пов'язаний зі
збільшенням частоти ударів і
потужності пневмомолотків,
що послугувало стимулом до
подальшого вивчення цієї
складної проблеми. Перші нор�
ми з обмеження вібрації, що
передається на руки та оці�
нюється за основною частотою
і амплітудою зміщення, розро�
блені Е.Ц. Андреєвою�Галані�
ною у 1955 році, проіснували
до 1966 року, а запропонова�
ний нею термін "вібраційна
хвороба" є загальновизнаним у
країнах пострадянського про�
стору і нині. Надалі у НДІ гігієни
праці та профзахворювань
АМН СРСР було більш деталь�
но вивчено клініку вібраційної
хвороби у клепальників і роз�
роблено теорію енергетичного
впливу вібрації на організм лю�
дини. Численними клінічними й
експериментальними дослід�
женнями науково обґрунтовані
й апробовані нові фізичні кри�
терії для гігієнічного нормуван�
ня вібрації — за спектром ві�
брошвидкості (віброприско�
рення). Нині цей принцип виз�
наний в усьому світі. У більшо�
сті країн нормування вібрації
здійснюється відповідно до ди�

ректив Міжнародної асоціації зі
стандартизації (ІSO — Іnterna�
tіonal Standards Organіzatіon). У
межах окремих держав можли�
ва їх адаптація з урахуванням
особливостей ринку праці, си�
стем безпеки та страхування.
Так, загальноєвропейському
стандартові, що діє нині й нор�
мує виробничу вібрацію ІSO
5349 (2001 р.) в Об'єднаному
Королівстві Великобританія й
Північна Ірландія, відповідає
стандарт BS (Brіtіsh Standards)
EN ІSO 5349, а в Україні —
ДСТУ EN ІSO 53492:2005.

Показово, що система стан�
дартів у сфері вібробезпеки,
що діяла в Україні до 2008 року,
була розроблена ще за ра�
дянських часів. Основополож�
ним документом у цій системі
був ДСТУ 1.012�90, який визна�
чав типи вібрації, що діють на
робочому місці, її нормовані
параметри й методи вимірю�
вання. Цей ДСТУ було затвер�
джено 1990 року, однак протя�
гом наступних 10�15 років нор�
мативна база у цій царині прак�
тично не зазнавала змін. 1999
року в Україні було прийнято
"Державні санітарні норми ви�
робничої загальної і локальної
вібрації" (ДСН 3.3.6.039�99).
Серед особливостей цього
нормативу слід відзначити за�
пропонований вітчизняними
науковцями особливий мето�
дичний підхід до оцінки ім�
пульсної вібрації — за піковими
рівнями віброприскорення в
імпульсі у перерахунку на їх
кількість за восьмигодинну ро�

бочу зміну. Водночас в євро�
пейських стандартах врахову�
ється сумарний час впливу ім�
пульсної вібрації та можливість
сумації біологічних ефектів ві�
браційної дії за трьома осями
ортогональної системи коор�
динат (Х, Y, Z).

Співставлення цих двох підхо�
дів до гігієнічної оцінки імпульс�
них вібрацій з урахуванням клі�
нічних даних, виявлених в екс�
понованих на субпорогових рів�
нях дії робітників, стало голов�
ним завданням розпочатих дос�
ліджень, вирішення якого до�
зволило б зробити правильний
вибір оптимального методу для
гігієнічної оцінки імпульсної ло�
кальної вібрації та обґрунтувати
корективи для її гігієнічних ре�
гламентів. Важливим, на нашу
думку, може виявитись ураху�
вання супутніх несприятливих
факторів виробничого середо�
вища — шуму, мікроклімату, ос�
вітлення тощо [6�8].

Метою дослідження стала
гігієнічна оцінка імпульсної
локальної вібрації та супутніх
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Підприємство/
цех

Марка
молотка/операція

Матеріал
заклепки n

Пікове значення віброприскорення, дБ
ДСН

3.3.6.039�
99 п.5.4

При опорному значенні віброприскорення
а=3х10�4 м/с2*

Z X Y

ДП
"АНТОНОВ",
цех № 3

КМП�14 
заклепка 

підтримка 
КМП�32 

заклепка 
підтримка

дюраль,
∅ 5 мм

� 
дюраль, 
∅ 5 мм

�

9 
6 

6 
6

104,6±0,67
86,1±2,5 

106,2±0,9
101,1±0,32

105,6±0,45
85±2,0 

101±1,8
101,5±2,6

106,8±1,04
81,85±2,5 

102,8±1,35
99,7±0,56

120 дБ
ДП
"АНТОНОВ",
цех № 4

КМП�14 
заклепка 

підтримка 
КМП�24 

заклепка 
підтримка

метал, 
∅ 4 мм

� 
дюраль, 
∅ 4 мм

�

6 
6 

6 
6

93±1,12
80,8±0,32 

105,0±0,56
88,8±0,8

90,9±1,6
79,5±3,3 

104,7±0,94
89,6±1,3

96,3±1,7
79,6±3,3 

105,6±0,67
86,3±0,72

Завод 410, 
цех № 7

КМП�14 
заклепка 

підтримка 
КМП�24 

заклепка 
підтримка

дюраль, 
∅ 4 мм 

�
дюраль, 
∅ 4 мм

�

15
15 

20
20

99,3±0,26
101,7±0,72 

104,4±0,23
103,6±0,25

93,5±1,0
101,4±0,47 

102,9±0,23
104,5±0,3

98,8±0,41
100,7±0,82 

102,3±0,34
104,1±0,67

Таблиця 1
Параметри імпульсної локальної вібрації (пікові значення віброприскорення, дБ )
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фізичних факторів виробничо�
го середовища на підприєм�
ствах збирання й ремонту лі�
таків типу АН�23, 24, 32, 70 і
розробка рекомендацій з ко�
рекції гігієнічних нормативів
імпульсної локальної вібрації з
урахуванням отриманих клі�
нічних даних.

Матеріали та методи. Для
вирішення поставлених зав�
дань проведено дослідження
фізичних факторів виробничо�
го середовища на робочих міс�
цях збиральників�клепальників
і слюсарів�складальників 3�го і
4�го цехів Державного підпри�
ємства "АНТОНОВ" (ДП "АНТО�
НОВ") і 7�го цеху Державного
підприємства "Завод № 410
цивільної авіації" (Завод 410).
Проведено вимірювання ім�
пульсної локальної вібрації, ви�
робничого шуму, освітлення,
параметрів мікроклімату. Ви�
значення параметрів імпульс�
ної ЛВ проводилося за допо�
могою віброметра типу Окта�
ва�101�У згідно з ДСН
3.3.6.039�99 "Державні сані�
тарні норми виробничої за�
гальної та локальної вібрації"
[9], а рівнів ВШ — за допомо�
гою прецизійного інтегруючого
прибору "Larson Davіs 800b"
згідно з методикою, викладе�
ною у ДСН 3.3.6.037�99 "Сані�
тарні норми виробничого шу�
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му, ультразвуку та інфразвуку"
[10]. Калібрування приладів
виконувалося до та після кож�
ного дослідження. Кількість ви�
мірювань на кожному робочо�
му місці при виконанні різних
технологічних операцій — не
менше трьох. Результати вимі�
рювань параметрів ЛВ і ВШ
оцінювали відповідно до ДСН
3.3.6.037�99 і ДСН 3.3.6.039�99
з урахуванням виду трудової
діяльності. Параметри мікро�
клімату виробничих приміщень
вивчали у холодний і теплий
періоди року з урахуванням
важкості виконуваної роботи
згідно з методиками, викладе�
ними у ДСН 3.3.6.042�99 "Сані�
тарні норми мікроклімату ви�
робничих приміщень". Вимірю�
вання параметрів мікроклімату
на робочих місцях проводило�
ся на початку, у середині й на�
прикінці робочої зміни на висо�
ті 0,5�1,0 м від підлоги при ро�
боті сидячи; 1,5 м від підлоги
при роботі стоячи. Температу�
ру і відносну вологість визнача�
ли за допомогою аспіраційного
психрометра Ассмана і сфе�
ричного термометра типу "Тен�
зор�41"; швидкість руху пові�
тря вимірювали сферичним ка�
татермометром F 564.

Уся вимірювальна апаратура,
яка застосовувалась у дослід�
женнях, була перевірена ДП

"Всеукраїнський державний
науково�виробничий центр
стандартизації, метрології,
сертифікації й захисту прав
споживачів Укрметртестстан�
дарт" і мала свідоцтва держпе�
ревірки.

Згідно з проведеними вимі�
рами в обстежених цехах авіа�
підприємств основними не�
сприятливими факторами ви�
робничого середовища вияви�
лись імпульсна ЛВ і ВШ, дже�
релами яких були пневматичні
клепальні молотки марок КМП�
14, КМП�24, КМП�32, а також
пневмодрилі. Відповідно до
технологічного процесу кле�
пальні молотки використову�
ються для розклепування ме�
талевих заклепок з метою
з'єднання між собою різних де�
талей конструкцій і формуван�
ня швів. На обстежених під�
приємствах використовуються
клепальні молотки багатоу�
дарного типу. Сам процес кле�
пання зазвичай парний і здій�
снюється двома робітниками.
Обоє однаковою мірою підда�
ються впливу вібрації та шуму.
Один робітник працює з кле�
пальним молотком, а другий з
іншого боку конструкції прити�
скає підтримку до ніжки за�
клепки. Підтримка слугує опо�
рою для розклепування закле�
пок. Маса підтримки залежить

HYGIENIC ASSESSMENT OF THE PULSE LOCAL
VIBRATION AND PHYSICAL COFACTORS OF THE
INDUSTRIAL ENVIRONMENT ON THE WORKING
PLACES OF FITTER�RIVOTS AND LOCKSMITH�
FITTERS OF THE AVIATION ENTERPRISES 
(to the problem of hygienic setting)
Sova S.G., Yavorovsky O.P., Shkurko G.A. 
O.O. Bogomolets National Medical University 
We analyzed the peculiarities of the domestic
methodology of the hygienic setting of the local
pulse vibration from the European ones which
can cause the clini�cal syndromes which haven't
entered the nomenclature of the vibration 
disease in the workers of vibro�noise professions.
Objective. Hygienic assessment of pulse local
vibration and physical cofactors of the industrial
environment at the enterprises of assembling and
repair of the airplanes of АН�23, 24, 32, 70 types
and development of the recommendations on
adjustment of hygienic standards of pulse local
vibration taking into account the obtained data.
Materials and methods. Hygienic research of
the parameters of the industrial envi�ronment
was performed in the aircraft buildings of the
Antonov State Enterprise and on the State
Enterprise "Plant N 410 of Civil Aviation".
Measurements of pulse local vibration, industrial
noise, lighting and parameters of microclimate
were performed according to the State Sanitary
Norms standing in Ukraine.

Results. We determined that the levels of pulse
local vibration did not exceed the Ukrainian 
standards 3.3.6.039�99, however they exceeded
maximum effect levels HSE European system 
of standards by tens fold. The levels of the indus�
trial noise in the workplaces of riveters and lock�
smiths�fitters exceeded hygienic limits of the
Ukrainian standards 3.36.037�99 by8�30 dBА .
Parameters of dust content, industrial microcli�
mate, lighting, and concentration of the sealants
in air of a working zone of the surveyed enterpris�
es didn't exceed standard values of the standing
sanitary norms for II "b"category of works. 
Conclusions. The basic unfavorable factors 
of the industrial environment in the ma�chine�
assembly departments of aircraft enterprises are
pulse local vibration and mid�dle�and high�inten�
sity noise. The parameters of pulse local vibration
do not exceed MAL of the ДСН 3.3.6.039�99
standing in Ukraine, and at the same time exceed
sig�nificantly the maximum levels of the HSE
European standards, that explains a pres�ence 
of clinical symptoms of vibrogenic pathology 
in the workers of vibrodangerous professions, as
well as a higher level of morbidity by this patholo�
gy in the countries of the European Community.

Keywords: Local vibration, industrial noise,
oscillation illness, riveters, locksmiths=
fitters, main harmful factors, prophylaxis.
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від діаметра, матеріалу за�
клепки та способу клепання, а
її конфігурація — від особливо�
стей технологічного процесу і
має певну визначену масу,
утримується при клепанні у ру�
ках і не забезпечена віброгас�
ними прокладками. Шляхом
притискання обтискача кле�
пального молотка до борту
(голівки) заклепки відбуваєть�
ся серія ударів, у результаті
чого заклепка розклепується
на підтримці, з'єднуючи части�
ни конструкції. У якості крі�
пильного матеріалу найчасті�
ше використовують алюмінієві
заклепки діаметром 4�5 мм,
рідше — дюралеві заклепки ді�
аметром 4 мм. При клепанні
дія вібрації має імпульсний ха�
рактер і становить 2�3 імпуль�
си на 1 секунду. Між дією ві�
брації при припиненні роботи
молотка виникають проміжки
часу, що складають від 5 се�
кунд до кількох хвилин. Протя�
гом робочої зміни клепальники
періодично змінюють один од�
ного, намагаючись порівну
розподіляти час роботи з мо�
лотком і підтримкою. Сумарне
вібраційне навантаження за
зміну значною мірою визнача�
ється кількістю розклепаних
заклепок, яка, у свою чергу,
визначає загальний спільний
час дії вібрації на конкретному
робочому місці.

Результати та їх обгово�
рення. У таблиці 1 наведено
результати вимірювання піко�
вих значень віброприскорення
у дБ при здійсненні процесів
клепання й складання кон�
струкцій у механоскладальних
цехах авіапідприємств за опор�
ного значення віброприско�
рення а = 3•10�4 м/с2. Виміри
представлено у взаємопер�
пендикулярних площинах за
осями Z, X, Y. Як видно з табли�
ці, отримані рівні віброприско�
рення виявилися нижчими за
гранично допустимі для ім�
пульсної ЛВ згідно з ДСН
3.3.6.039�99 і були приблизно
одного порядку та не зафіксу�
вали істотних розбіжностей за
напрямками (лише за віссю Z
рівні ЛВ були на 1�3 дБ вищи�
ми, ніж за осями X і Y). Рівні
віброприскорення під час ро�
боти з підтримками були на 5�
10 дБ нижчими, ніж при роботі
з клепальними молотками. При
клепанні алюмінієвих заклепок
пікові значення віброприско�
рення, виміряні на молотках,
виявилися нижчими, ніж при

клепанні дюралевих заклепок
(Р>0,05). При вимірюванні ві�
брації на підтримках простежу�
валася та сама закономірність
(Р>0,05). Кількість імпульсів
(ударів) різних типів пневмо�
молотків на одну годину робо�
ти становила близько 2000
ударів.

Таким чином, аналіз даних
таблиці 1 свідчить про те, що
фактичні рівні віброприскорен�
ня імпульсної локальної вібра�
ції на робочих місцях збираль�
ників�клепальників і слюсарів�
складальників обстежених аві�
апідприємств не переви�щу�
ють гранично допустимих рів�
нів (ГДР) ДСН 3.3.6.039�99, які
використовуються в Україні
для нормування вібрації. У
зв'язку з цим питання про при�
чини розвитку у робітників, що
контактують з такими субпоро�
говими рівнями ЛВ, специфіч�
них і неспецифічних симптомів
вібраційної хвороби, що реєс�
труються останнім часом на
даних підприємствах, видаєть�
ся досить актуальним.

Відповідно до мети дослід�
ження й у світлі гармонізації
Українського законодавства зі
світовим та європейським на�
ми здійснено аналіз наукової

літератури, що відбиває заса�
ди й критерії нормування ви�
робничої вібрації у країнах
Євросоюзу (ЄС). Виявилося,
що в європейських стандартах
HSE (Health and Safety Executі�
ve) використовується більш
гнучка система нормування й
оцінки впливу вібрації на орга�
нізм людини, в основу якої по�
кладено принцип багаторівне�
вості потенційного ризику для
здоров'я. Ця система спира�
ється на ранжовану у балах
(пойнтах) оцінку рівнів вібро�
прискорення, виражених у
м/с2, і враховує тривалість
впливу вібрації за робочу змі�
ну, виражену у годинах. Без�
сумнівною перевагою даної
системи є оцінка сумарного
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Підприємство,
цех Робоче місце n

Рівень звуку

еквіва�
лентний, 
дБА екв.

межі
коливань,
дБА екв.

ГДР, дБА
екв. ДСН
3.36.037�

99

ДП "АНТОНОВ",
цех № 3 
(АН�70)

початок цеху

клепка вузлів 19 97,8±1,9 92�99 80

ДП "АНТОНОВ", 
цех № 4 
(АН�32, 
АН�24)

початок цеху

Всередині 
Ззовні літака 
Клепка вузлів

9 

12

106±1,01 
101±1,8 
104±0,6

91�110 
88�104 
99�106

80 
80 
80

середина цеху

Всередині 
Ззовні літака 
Клепка вузлів

12 
12 
14

104±1,5 
101±1,51 
105±0,47

90�107 
88�105 

100�106

80 
80 
80

кінець цеху

Всередині 
Ззовні літака

10 
9

103±0,62 
99±0,56

99�105 
97�105

80 
80

Завод 410

початок цеху

Всередині 
Ззовні літака

12 
9

101±0,89 
96±0,56

97�103 
93�98

80 
80

середина цеху

Всередині 
Ззовні літака 
Клепка вузлів

12 
10 
11

98±0,53 
93±0,92 

101±0,32

94�100 
89�98
98�107

80 
80 
80

кінець цеху

Клепка вузлів 14 92,4±0,39 89�94 80

Таблиця 3
Рівні виробничого шуму у механоскладальних цехах 

авіапідприємств

3  Довкілля та здоров’я № 2�2014
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впливу вібрації за робочу змі�
ну, а не лише її пікових рівнів
при роботі з певним типом
віброгенеруючого обладнан�
ня, а також оцінка комбінова�
ної дії вібрації за трьома осями
X, Y і Z, що обчислюється за
формулою:

акомб. = V(ax
2+ay

2+az
2), (1)

де ax — віброприскорення за
віссю Х; ay — віброприскорен�
ня за віссю Y; az — вібропри�
скорення за віссю Z [8].  

На рисунку (див. 4 стор
вкладки) представлено та�
блицю ризиків, що використо�
вується для оцінки й норму�
вання вібраційного впливу на
здоров'я працівників у країнах
ЄС, викладену у керівництві
HSE [11]. На осі абсцис відкла�
дено час впливу вібрації протя�
гом робочої зміни (хвилини та
години), на осі ординат — маг�
нітуда вібрації (віброприско�
рення у м/с2). Нормування
здійснюється за двома крите�
ріями: колірною гамою та в аб�
солютних значеннях (бали/po�
ints).

З метою співставлення ре�
зультатів, отриманих у процесі
нашого дослідження, з норма�
ми HSE, проведено перераху�
нок рівнів імпульсної ЛВ з дБ у
м/с2, а також відповідно до
формули (1) розраховано по�
казник комбінованої дії вібрації
за трьома просторовими ося�
ми X,Y і Z (таблиця 2 — див. 4
стор. вкладки). Хронометра�
жем робочих операцій встано�
влено, що середній сумарний
час роботи з віброгенеруючим
обладнанням (клепальні мо�
лотки, підтримки) у професіях
збиральника�клепальника і
слюсаря�складальника стано�
вить 37,5% робочої зміни, тоб�
то 3 години за 8�годинну робо�
чу зміну [12].

Порівняльний аналіз євро�
пейських норм HSE (рис.) і ре�
зультатів обстеження меха�
носкладальних цехів авіапід�
приємств (табл. 2) показав, що
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рівні імпульсної локальної
вібрації на робочих місцях зби�
ральників�клепальників і слю�
сарів�складальників за розра�
хованим комбінованим по�
казником віброприскорення
перебувають у діапазоні істот�
ного "перевищення гранично�
го рівня ELV", в окремих випад�
ках відрізняючись від нормати�
вів HSЕ у десятки разів. Так,
коливання показника комбіно�
ваної дії вібрації за трьома
осями протягом 3�х годин ро�
бочої зміни перебувало у ме�
жах 5,4�96,0 м/с2, що відпові�
дає значенню ризиків від 175
(перевищення рівня впливу
EAV) до 55341 балів (переви�
щення максимального гра�
ничного рівня ELV у 40 разів).
Очевидно, саме цим можна
пояснити часті випадки вия�
влення у цієї когорти працівни�
ків змін, характерних для кліні�
ки вібраційної хвороби, які не
реалізуються в офіційно вста�
новлений діагноз у зв'язку з
особливостями існуючої віт�
чизняної системи визнання
професійної етіології захво�
рювання, що вимагає в якості
доказу документально під�
твердженого перевищення
ГДР діючих чинних санітарних
норм. Окрім того, з цим мо�
жуть бути пов'язані відмінності
у рівнях професійної захворю�
ваності на вібраційну хворобу в
Україні та у країнах ЄС, де ці
показники істотно вищі [13].
Така ситуація актуалізує
необхідність перегляду чинних
нині в Україні стандартів нор�
мування виробничої вібрації та
приведення їх у відповідність
до європейських критеріїв
нормування й оцінки.

Переходячи до гігієнічної
оцінки інших виробничих факто�
рів, слід відзначити, що основ�
ними джерелами шуму у меха�
носкладальних цехах обстеже�
них авіапідприємств виявилися
пневматичні клепальні молотки,
пневмо� та електричні дрилі, пі�
столети й компресори для об�
дуву стисненим повітрям, слю�
сарні молотки та робота загаль�
нообмінної механічної вентиля�
ції. Шум за походженням був
переважно структурним, а за
часовою характеристикою —
непостійним (табл. 3).

Під час дослідження встано�
влено, що відповідно до ДСН
3.3.6.037�99 перевищення ГДР
реєструється при роботі трьох
основних типів пневмомолот�
ків: КМП�14, КМП�24 і КМП�32.

Вже на стадії підготовчих робіт
(свердління, зенкування) екві�
валентні рівні звуку становили
84�87 дБАекв.

Коливання еквівалентних рів�
нів шуму на робочих місцях
збиральників�клепальників і
слюсарів�складальників сягали
88�110 дБАекв, що свідчило про
суттєве перевищення ГДР дію�
чих санітарних норм. Крім того,
вивчення рівнів звуку всереди�
ні й ззовні літака показало, що
при роботі пневмомолотки то�
го самого типу створюють різ�
не шумове навантаження, що
зумовлене відбиттям звуку від
стін замкнутого простору фю�
зеляжу.

У структурі комплексного гігі�
єнічного обстеження робочих
місць збиральників�клепальни�
ків і слюсарів�складальників
проводилися визначення та
оцінка інших факторів вироб�
ничого середовища. Результа�
ти цих досліджень показали,
що рівні запиленості, виробни�
чого мікроклімату та освітлен�
ня, а також концентрації герме�
тиків у повітрі робочої зони не
перевищують нормативних
значень чинних в Україні ДСН і
не можуть бути причиною роз�
витку у робітників цих професій
преморбідних та патологічних
станів. 

Висновки
1. Основними несприятливи�

ми факторами виробничого се�
редовища у механоскладаль�
них цехах авіапідприємств є ім�
пульсна локальна вібрація та
середньо� та високочастотний
шум.

2. Параметри імпульсної ло�
кальної вібрації, що передаєть�
ся на руки робітників, не пере�
вищують ГДР діючих в Україні
санітарних норм ДСН 3.3.6.
039�99 і водночас значно (у де�
сятки разів) перевищують гра�
ничні рівні європейських нор�
мативів HSE.

3. Параметри виробничого
шуму у механоскладальних це�
хах авіапідприємств на 8�
30 дБА перевищують ГДР від�
повідно до діючих в Україні са�
нітарних норм ДСН 3.36.037�99
і до світових стандартів.

4. Параметри інших факторів
виробничого середовища (за�
пиленості, виробничого мікро�
клімату, освітленості, концен�
трації у повітрі механоскла�
дальних цехів авіапідприємств
герметиків) не перевищують
нормативних значень діючих в
Україні санітарних норм.
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5. Аналіз європейських стан�
дартів HSE свідчить про більш
досконалий методичний підхід
до гігієнічної оцінки й норму�
вання імпульсної локальної ві�
брації порівняно з вітчизняним
ДСН 3.3.6.039�99, що дозволяє
рекомендувати їх використан�
ня для удосконалення націо�
нального законодавства Украї�
ни у галузі обмеження шкідли�
вого впливу імпульсної локаль�
ної вібрації на організм праців�
ників.

6. Доцільне дослідження
необхідності корекції гігієніч�
них нормативів імпульсної ло�
кальної вібрації з урахуванням
її комбінованого впливу з шу�
мом як постійним фактором
виробничого середовища су�
путнім вібрації.
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