
еред багатьох чинників, що вплива-
ють на довкілля та здоров’я населен-
ня, одне з головних місць посідають
атмосферні забруднення [1-5, 7, 11].
При цьому розвиток промислового
виробництва та зростання обсягів
хімічних речовин на тлі інтенсивної
сучасної урбанізації міст зумовлю-
ють постійні якісні й кількісні зміни
впливу промислових викидів та
значно ускладнюють проблему сані-
тарної охорони повітряного басейну.
Негативний вплив забруднення
атмосферного повітря на здоров’я
населення залишається не до кінця
вивченим внаслідок надзвичайної
складності таких досліджень в умо-
вах міста [4-10].

Визначено, що безпечність і опти-
мальний стан навколишнього сере-
довища та здоров’я населення про-
мислових міст значною мірою зале-
жать від характеру й ступеня впливу
на організм шкідливих викидів під-
приємств. Реальна загроза здо-
ров’ю населення поглиблюється
одночасним забрудненням довкілля
великою кількістю шкідливих хіміч-
них речовин від стаціонарних і пере-
сувних джерел [ 1, 6, 11, 12].

Метою дослідження було
вивчення токсикокінетичних та ток-
сикодинамічних аспектів промисло-
вих атмосферних забруднень.

Матеріали та методи. За пер-
винну документацію при вивченні
характеру надходження шкідливих
речовин в атмосферне повітря
м. Запоріжжя від стаціонарних дже-
рел забруднення слугували офіційні
державні звіти за статформою № 2-
ТП (повітря) «Звіт про охорону
атмосферного повітря». Аналізува -
ли обсяг валових викидів від голов-
них металургійних підприємств: ВАТ
«Запоріжсталь», ВАТ «Дні проспец -
сталь», ВАТ «ЗАЛК», ВАТ «Запоріж -
кокс», ВАТ «Вог не тривний», ВАТ
«Феросплав ний завод». Визначали
питому вагу пріоритетних і специ-
фічних викидів забруднюючих речо-
вин по кожному підприємству щодо
валових викидів в атмосферне
повітря від усіх стаціонарних джерел
забруднення. Аналіз обсягу валових
викидів по стаціонарним підприєм-
ствам виконано протягом 1990-
2013 років з подальшим розрахун-
ком темпів їх скорочення.

Результати та їх обговорення.
Отримані нами результати показали,
що на мешканців промислового
міста діє цілий комплекс шкідливих
речовин (табл.), з яких найбільше
значення для забруднення атмос-
ферного повітря мають викиди бен-
зину (341,8 т/рік), діоксиду марган-
цю (338,04 т/рік), оксиду кальцію
(258,6 т/рік), хлору (228,9 т/рік),
аміаку (149,1 т/рік), ксилолу (141,8
т/рік). Більше половини усіх проб
пилу в атмосферному повітрі пере-
вищують ГДК, а аерозолів та парів –
більше третини проб. 

Атмосферному повітрю промис-
лового міста властива динамічність
середовища в якісному та кількісно-
му відношеннях. Зокрема, коливан-
ня валових викидів (94,3-222,3 тис.
т/рік), викидів твердих речовин (9,4-
50,7 тис. т/рік) і газоподібних
(100,2-171,6 тис. т/рік).

При кореляційному аналізі вста-
новлено, що шкідливі речовини у
промислових викидах мають розга-
лужену сітку взаємозв’язків.
Кореляційні плеяди хімічних еле-
ментів з високою та середньою
силою взаємозв’язків представлено
на рисунку, з якого видно, що най-
розгалуженіші кореляційні плеяди
мають нафталін, бенз(а)пірен, сви-
нець, оцтова та азотна кислоти,
фенол, формальдегід. 

Кореляційна плеяда бенз(а)пірену
складається з 5 сильних кореляцій-
них зв’язків (оцтова кислота, кси-
лол, хлор, формальдегід, сірково-
день) з полютантами, що перебува-
ють у вигляді парів з високою здат-

ГРЕБНЯК М.П., 
ФЕДОРЧЕНКО Р.А.

Запорізький 
державний 

медичний 
університет

УДК 502. 3:504.5:628.
395]:612.014.46

Ключові слова:
атмосферні

забруднення, 
екотоксиканти, 

токсикокінетика, 
токсикодинаміка, 

кореляція.

С

TОКСИКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ АТМОСФЕРНЫХ 
ЗАГРЯЗНЕНИЙ В ИНДУСТРИАЛЬНОМ ГОРОДЕ
Гребняк Н.П., Федорченко Р.А.
Запорожский государственный медицинский университет

Цель работы: анализ токсикокинетических и токсикодинами-
ческих аспектов промышленных атмосферных загрязнений. 
Объекты и методы исследований. Изучен характер про-
мышленных выбросов в воздушный бассейн г. Запорожья от
стационарных и передвижных источников загрязнений.
Проанализированы валовые выбросы за 1990-2013 годы.
Использованы гигиенические, аналитические и математико-
статистические методы, а также метод причинно-следствен-
ного анализа.
Результаты. На жителей индустриального города с развитой
металлургической отраслью действуют более 40 экотоксикан-
тов, в т.ч. 6 веществ 1-го и 14 веществ 2-го класса опасности.
В работе показаны специфические черты токсикокинетики и
токсикодинамики приоритетных атмосферных полютантов.
Спектр и объем промышленных выбросов обусловливают
специфику токсического процесса. Установлено, что наибо-
лее разветвленные корреляционные плеяды имеют нафталин,
бенз(а)пирен, свинец, уксусная и азотная кислоты, фенол.
Угрозы состоянию здоровья населения усиливаются одновре-
менным загрязнением окружающей среды 13 веществами,
обладающими синергизмом действия и 11 веществами, для
которых характерен эффект суммации вредного действия.
Ключевые слова: атмосферные загрязнения, 
экотоксиканты, токсикокинетика, токсикодинамика,
корреляция.

TOXICOLOGICAL ASPECTS OF AIR POLLUTION 
IN THE INDUSTRIAL CITY

Hrebniak N.P., Fedorchenko R.A.

ТОКСИКОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ АТМОСФЕРНИХ
ЗАБРУДНЕНЬ В ІНДУСТРІАЛЬНОМУ МІСТІ
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ністю проникнення у внутрішнє
середовище організму. Коре -
ля ційна плеяда нафталіну
сформована 9 полютантами з
сильним кореляційним зв’яз-
ком (r=0,7-0,9; p<0,05). Агре -
гат ний стан екотоксикантів цієї
плеяди (ацетон, ксилол, бен-
зил, оцтова кислота, стирол,
хлор, формальдегід, сірково-
день) – також у вигляді пари.
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Кореляційна плеяда формаль-
дегіду переважно складається з
хімічних речовин у вигляді пари.
До кореляційної плеяди азотної
кислоти входять 7 полютантів
переважно резорбтивної дії.
Вказаний характер кореляцій-
них плеяд зумовлює їхню висо-
ку патогенетичну значимість.

Зокрема, коефіцієнт детермі-
нації бенз(а)пірену у розвитку

хвороб органів дихання у дітей
становить 33,3%, у дорослих –
48,6% (р<0,05), нафталіну–
39,8% та 31,6% (р<0,05), азот-
ної кислоти – 33,2% та 34,3%
(р<0,05).

В основі дії на організм полю-
тантів полягає токсичний про-
цес, тобто формування і розви-
ток реакції біологічної системи у
відповідь на дію ксенобіотика,
що призводить до порушення її
функціонування чи загибелі.
Загроза полютантів для здо-
ров’я зумовлена специфікою
токсикокінетики та токсикоди-
наміки. Зокрема, розчинність
бенз(а)пірену у воді значно
зростає у присутності детерген-
тів і пуринів. Він здатен перехо-
дити у пароподібний стан за кім-
натної температури, а також від-
носно легко гідруватися.

Його токсикодинаміка поля-
гає у новоутвореннях різнома-
нітної локалізації. Деякі канце-
рогени викликають рак у місцях
їхньої первинної дії, інші – на
шляхах утворення й виведення
метаболітів. Специфіка токси-
кокінетики бенз(а)пірену поля-
гає в аерогенних, пероральних
та транскутанних шляхах над -
ходження і виведення із орга-
нізму у вигляді метаболітів.

Нафталін має досить легку
розчинність у воді – 0,034 г/л
(250). Його органами-мішенями
є нервова система, нирки,
шлунково-кишковий тракт, гемо -
поез, органи зору. Токсико ди -
наміка проявляється порушен-
ням самопочуття, подразнен-
ням слизових дихальних шляхів і
очей, гематологічними пору-
шеннями, ринітами, фарингіта-
ми, розладами нервової систе-
ми й печінки. Токсикокінетика:
аерогенний та транскутанний
шляхи надходження, після мета-
болізації виводиться з сечею.

Свинець та його сполуки роз-
чиняються у НNО3, м’якій воді

TOXICOLOGICAL ASPECTS OF AIR POLLUTION 
IN THE INDUSTRIAL CITY
Hrebniak N.P., Fedorchenko R.A.
Zaporizhzhia State Medical University

Objective. We analyzed toxicokinetic and toxicody-
namic aspects of the industrial air pollution. 
Materials and methods. We studied a character
of the industrial emissions from stationary and
mobile sources of pollution into the air basin of the
city of Zaporizhzhia. We analyzed the total emis-
sions for 1990-2013. Hygienic, analytical, mathe-
matical-and-statistical methods, and method of
causal analysis were applied. 
Results. More than 40 toxicants, including 6 com-
pounds of the 1-st class and 14 substances 

of the 2-nd class of danger, affect the residents of the
industrial city with developed metallurgical industry.
Specific features of toxicokinetics and toxicodynam-
ics of the foreground atmospheric pollutants are pre-
sented in the article. The spectrum and volume of the
industrial emissions are responsible for the specificity
of toxic process. Naphthalene, benzopyrene, lead,
acetic and nitric acids, phenol were established to
have the most ramified correlative galaxies. Threats
to the health of the population are enhanced with a
simultaneous environmental pollution with 13 sub-
stances with a synergism of the effect and 11 sub-
stances characterized by summing of harmful effect.

Keywords: atmospheric pollution, ecotoxicants,
toxicokinetics, toxicodynamics, correlation. 

Шкідлива речовина Клас 
небезпеки

Агрегатний
стан Дія

Азотна кислота 2 п рефл.-рез.

Акролеїн 2 п рез.

Ацетон 4 п рефл.

Бенз(а)пірен 1 а рез.

Бензол 2 п рез.

Бутилацетат 4 п рефл.

Діоксид марганцю 2 а рез.

Ксилол 3 п рефл.

Кобальт та його сполуки 2 а рез.

Міді оксид 2 а рез.

Нафталін 4 п рефл.

Нікель та його сполуки 2 а рез.

Олово та його сполуки 3 а рез.

Оцтова кислота 3 п рефл.-рез.

2,5мкм<пил<10мкм 3 пил рез.

Ртуть та її сполуки 1 п+а рез.

Свинець 1 а рез.

Сірчана кислота 2 а рефл.-рез.

Сірководень 2 п рефл.

Сірковуглець 4 п рез.

Стирол 2 п рефл.-рез.

Толуол 3 п рефл.

Фенол 2 п рефл.-рез.

Формальдегід 2 п рефл.-рез.

Хлор 2 п рефл.-рез.

Хром та його сполуки 1 а рез.

Етилацетат 4 п рефл.

Таблиця
Детермінація екотоксикантів у розвитку хвороб органів

дихання у населення
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(особливо у присутності О2 і
СО2); при нагріванні сполуча-
ється з О2, галогенами, S, Те.
Тетраетилсвинець розчиняєть-
ся в органічних розчинниках,
жирах і ліпоїдах. Він легко сор-
бується бетоном, штукатуркою
та пористими матеріалами. До
органів-мішеней належать
нервова система, кров, судини,
синтез білка, генетичний апа-
рат і енергетичний баланс клі-
тин, а також загальнотоксична
дія, за дії тетраетилсвинцю –
центральна нервова система.
Токсикодинаміка полягає у
«свинцевій каймі», «свинцево-
му колориті», астенічному син-
дромі, порушенні функції кро -
ви, енцефалопатії, рухових та
чутливих формах поліневритів,
ураженнях аналізаторів, обмін-
них та ендокринних порушен-
нях, змінах серцево-судинної
системи. За дії тетраетилсвин-
цю – розлади умовно-рефлек-
торної діяльності – (симпатич-
ної   парасимпатичної нервової
системи   судинні розлади у ко -
рі головного мозку   різке зни-
ження кровопостачання). Ток -
сикокінетика — аерогенний та
транскутанний шляхи надход-
ження свинцю, рівномірне роз-
поділення у тканинах, тривале
депонування у кістках.

Фенол добре вступає у реакції
заміщення водню бензольного
кільця галогенами, нітро-суль-
фогрупами.  Одноатомні фено-
ли – нервові отрути з вираже-
ною подразнюючою і некроти-
зуючою дією, багатоатомні —
загальнотоксична дія (кров’яні
отрути, метгемоглобіноутворю-
вачі). Органи-мішені – органи
дихання, нервова система,
органи зору, шкіра. Токсико ди -
наміка фенолу проявляється у
подразненні дихальних шляхів,
розладах травлення, нервових
розладах, захворюваннях шкі-
ри, кон’юнктивітах, КВДШ, ане-
мії, дерматитах. Токсикокіне-
тика: аерогенний та транску-
танний шляхи надходження.
Значна кількість парів фенолу
(60-90%) затримується у леге-
нях. Підвищена концентрація у
крови швидко нормалізується
внаслідок його переходу у тка-
нини. Метаболічні реакції йдуть
за типом лабільного зв’язуван-
ня. Фенол і продукти окислення
швидко виводяться легенями і
нирками у вигляді парних спо-
лук сірчаної та глюкорової кис-
лоти.

Азотна кислота діє на усі
метали. Дія парів кислоти знач-

но підсилюється у присутності
аерозолів дезінтеграції SО2 та
NаСl, мінерального і моторного
мастил. Органами-мішенями
для неї є дихальні шляхи, очі,
печінка, серцево-судинна та
нервова системи. Токсикоди -
на міка полягає у подразненні
дихальних шляхів, кон’юнктиві-
тах, ураженні роговиці очей,
бронхітах, брохіолітах, невро-
логічних порушеннях, астено-
вегетативному синдромі, гінгі-
вітах, шлунково-кишкових роз-
ладах, дистрофії міокарду, ток-
сичному гепатиті. Специфіка
токсикокінетики — аерогенний
та транскутанний шляхи над -
ходження.

Реальна загроза здоров’ю
населення мегаполісу мета-
лургійної галузі посилюється
одночасним забрудненням
довкілля багатьма хімічними
шкідливими речовинами. Си -
нергізм має така комбінація
шкідливих речовин: фенол,
діоксид сірки, діоксид азоту
активізують процес розвитку
пухлин у легенях; цинк, діоксид
азоту, амонію сульфат, озон
порушують синтез колагену,
знижують захисні властивості
легень щодо інфекцій; алюмі-
ній та хром сприяють розвит-
кові мезотеліоми, підвищують
фібриногенний вплив на леге-
неву тканину, реакцію трахео-
бронхіальних лімфатичних вуз-
лів, накопичення ліпідів і цито-
токсикантів штучних мінераль-
них волокон; діоксид азоту,
смолопідібні речовини спричи-
няють більш тяжкий перебіг
новоутворень легень; берилій,
фториди активізують патоло-
гічний процес у легенях; оксид
вуглецю, сірководень, діоксид
сірки та діоксид азоту спричи-
няють гіпотензивну дію; бен-
зол, сажа підвищують ризик
виникнення раку. Серед речо-
вин з модифікуючою дією
особливе місце посідає фор-
мальдегід. За одночасного
надходження з іншими екоток-

синами він спричиняє модифі-
куючий за типом активації кан-
церогенний ефект не тільки в
органах-мішенях, але й у відда-
лених [11]. Ефектом сумації
шкідливої дії володіють аміак –
сірководень — формальдегід,
ацетон – фенол – формальде-
гід — акролеїн; аерозолі окису
ванадію (V) — окису хрому (III)
— окисли марганцю; оцтова
кислота – фенол — етилацетат;
азотна кислота — сірчана кис-
лота; формальдегід — окис
азоту — озон.

Слід відзначити, що низка
хімічних речовин має зворот-
ний кореляційний зв’язок з
хворобами органів дихання. До
них належать азотна кислота,
аміак, акролеїн, сірка, фор-
мальдегід, оксид міді. Вказане
пов’язане з їхніми фізико-хіміч-
ними властивостями. Так,
аміак дуже реакційноздатний з
багатьма речовинами, має
реакції приєднання, заміщення
й окиснення, а також послаб-
лює токсичний ефект діоксиду
сірки. Формальдегід легко
вступає у реакції приєднання,
заміщення й конденсації, дуже
легко окислюється, легко полі-
меризується, особливо під час
нагрівання. Сірка активно з’єд-
нується з багатьма елемента-
ми. Сірководень є сильним від-
новником.

Дослідження показали, що на
мешканців індустріального
міста металургійного профілю
діє широке коло шкідливих
речовин (біля 40). Серед них є
речовини 1-го класу небезпе-
ки: бенз(а)пірен, ванадію ок -
сид, кадмій та його сполуки,
ртуть та її сполуки, свинець,
хром та його сполуки. До 2-го
класу небезпеки належать 14
речовин: азотна кислота, акро-
леїн, бензол, оксид міді, діок-
сид марганцю, кобальт та його
сполуки, нікель та його сполу-
ки, сірчана кислота, сірково-
день, стирол, фенол, формаль-
дегід, хлор, ціанистий водень.
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Тобто половина речовин, що
забруднюють місто, надзви-
чайно небезпечні та високоне-
безпечні речовини. Ще чверть
речовин в атмосферному повіт-
рі належить до помірно небез-
печних (3-4 клас небезпеки):
аміак, ацетон, бензин, бутила-
цетат, вуглець чотирихлорис-
тий, нафталін, паперовий пил,
сірковуглець, етилацетат.

За характером лімітуючих
критеріїв більшість шкідливих
речовин (24), що викидаються в
атмосферу індустріального
міста металургійного профілю,
мають резорбтивну дію. Ре  -
зорбтивна біологічна дія зумов-
лює розвиток загальнотоксич-
них, мутагенних, гонадотоксич-
них та канцерогенних ефектів.
При цьому їхня вираженість
залежить від концентрації шкід-
ливих речовин та терміну їхньої
дії. Особливо слід відзначити,
що 9 шкідливих речовин мають
рефлекторно-резорбтивну дію:
азотна кислота, аміак, бензин,
оцтова кислота, сірчана кисло-
та, стирол, фенол, формальде-
гід та хлор.

Токсикодинаміка та токсико-
кінетика полютантів, що за -
бруднюють атмосферне повіт-
ря, значною мірою зумовлена
їхнім агрегатним станом.
Найбільшу здатність проникати
у внутрішнє середовище мають
пари речовин, яких у промис-
ловому місті викидається 19.
Ще 13 шкідливих речовин
перебувають у вигляді аерозо-
лів, у тому числі аерозольний
стан усіх речовин 1-го класу
небезпеки (кадмій та його спо-
луки, бенз(а)пірен, ванадію
оксид, ртуть та її сполуки, сви-
нець, хром та його сполуки).

Патогенетичне значення зва-
жених речовин у вигляді пилу
полягає у тому, що вони сорбу-
ють на своїй поверхні вологу, в
якій розчиняються газоподібні
та пароподібні екотоксиканти.
Частинки пилу з сорбованими
хімічними речовинами через
високий афінітет до легеневої
тканини вивільняються в аль-
веолах, що створює значний
парціальний тиск та зумовлює
токсичний ефект. Затримка
аерозолів у дихальних шляхах
залежить від агрегатного
стану, розміру частинок, заря-
ду активності поверхні, форми,
гігроскопічності. Чим вище
цитогенність пилу, тим менше
він виводиться бронхогенним
шляхом, а залишається в аль-
веолах та проникає в інтерсти-
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ціальну тканину легень і лімфа-
тичні вузлики [11].

Вираженість патологічних
змін у стані здоров’я населення
значною мірою залежить від
величини і характеру емісії [12].
У промисловому місті металур-
гійної галузі найбільше викида-
ється бензину (341,81±97,82
т/рік), діоксиду марганцю
(338,04±27,10 т/рік), оксиду
кальцію (258,60±24,4 т/рік),
хлору (228,92±9,89 т/рік), аміа-
ку (149,17±54,88 т/рік), ксилолу
(141,76±13,44 т/рік). Різних
видів пилу протягом року вики-
дається близько 174,87 т. До -
сить значними були викиди в
атмосферне повітря дуже
небезпечних речовин: хрому та
його сполук, свинцю.

Постійна спільна присутність
у викидах металургійних під-
приємств 30 хімічних речовин
зумовлює їхню комбіновану
дію, навіть за невеликих кон-
центрацій цих речовин в атмос-
ферному повітрі. Найчастіше
комбінація різноманітних ком-
понентів викидів справляє біо-
логічну дію за принципом про-
стої сумації. Разом з цим одно-
часне надходження канцероге-
нів атмосферного повітря з
формальдегідом може підси-
лювати ризики раку [11].

Величина викиду належить
до головних факторів, що
зумовлюють рівень концентра-
ції [7]. Він переважно залежить
від інтенсивності роботи під-
приємства. 

Ступінь забруднення атмос-
ферного повітря населених
пунктів може суттєво змінюва-
тися під впливом турбулент-
ності, яка, у свою чергу, зале-
жить від низки метеорологіч-
них факторів (напрямку і швид-
кості вітру, вологості повітря,
температурної стратифікації
атмосфери).

Висновки
1. Найрозгалуженіші кореля-

ційні плеяди мають нафталін,
бенз(а)пірен, свинець, оцтова
та азотна кислоти, фенол. 

2. На мешканців індустріаль-
ного міста металургійного про-
філю діє близько 40 полютан-
тів, у т.ч. 6 речовин 1-го класу
небезпеки, а також 14 речовин
2-го класу небезпеки. Спектр
та величина промислових
викидів зумовлюють специфіку
токсичного процесу, що прояв-
ляється в особливостях токси-
кодинаміки та токсикокінетики.

3. В атмосферне повітря
викидаються 11 речовин з

ефектом сумації шкідливої дії.
Загроза здоров’ю населення
посилюється одночасним за-
брудненням довкілля речови-
нами з синергізмом шкідливої
дії.

ЛІТЕРАТУРА
1. Турос О.І., Ананьєва О.В.,

Петросян А.А. Вдосконалення
підходів до кількісної оцінки
забруднення атмосферного
повітря викидами автомобільних
транспортних засобів. Гігієна
населених місць : зб. наук. пр.
К., 2014. Вип. 63. С. 22–31.

2. Петросян А.А., Черненко Л.М.
Аналіз міжнародних законодав-
чих документів, які регулюють
якість атмосферного повітря.
Медичні перспективи. 2016. 
Т. XXI, № 1. С. 130–133.

3. Сердюк А.М., Корзун В.Н.,
Калинкин М.Н., Давыдов Б.Н.,
Кириленко Н.П., Жмакин И.А.
Укрепление и сохранение здо-
ровья человека — общее дело
ученых разных стран. Довкілля
та здоров’я. 2010. № 1 (52). 
С. 3–9.

4. Review of evidence on he alth
aspects of air pollution – REVI-
HAAP project : technical repot /
WHO Regional Office for Europe.
Copenhagen, 2013. 302 p.

5. Franklin M., Vora H., Avol E. et
al. Predictors of intra-community
variation in air quality. Journal of
Exposure Science and
Environmental Epidemiology.
2012. Vol. 22. P. 135-147.

6. Гребняк М.П., Щудро С.А.
Екологія та здоров’я дитячого
населення: фактори ризику, епі-
деміологія. Дніпропетровськ :
Пороги, 2010. 95 с.

7. Гребняк М.П., Щудро С.А.
Медична екологія : навчальний
посібник. Дніпропетровськ :
Акцент, 2016. 418 с. 

8. Петров С.Б., Петров Б.А.
Оценка комплексного влияния
аэротехногенных загрязнителей
городской среды на заболевае-
мость населения. Фунда -
 ментальные исследования.
2012. Ч. 1, № 5. С. 100-104.

9. Рахманин Ю.А. Актуализа -
ция проблем экологии человека
и гигиены окружающей сре ды и
пути их решения. Гигиена и
санитария. 2012. № 5. С. 4–8. 

10. Бердник О.В., Рудниць-
ка О.П., Добрянська О.В.
Просторово-часова характерис-
тика захворюваності як інстру-
ментарій управління процесами
формування громадського здо-
ров’я. Медичні перспективи.
2016. Т. XXI, № 1. С. 123-129.

11. Черниченко І.О., Баленко Н.В.,
Цимбалюк С.М., Осташ О.М.
Про можливі механізми впливу
атмосферних забруднень фор-

D2-17 a:D2-16 a.qxd  31.05.2017  13:04  Page 34



мальдегідом на формування
захворюваності населення на
рак щитоподібної залози. Дов -
кілля та здоров’я. 2016. № 2. 
С. 9-13.

12. Фокин С.Г. Оценка воз-
действия на население Москвы
загрязнений атмосферного воз-
духа канцерогенными вещества-
ми. Гигиена и санитария. 2010.
№ 3. С. 18–20.

REFERENCES
1. Turos O.I., Ananieva O.V. and

Petrosian A.A. Vdoskonalennia
pidkhodiv do kilkisnoi otsinky
zabrudnennia atmosfernoho povit-
ria vykydamy avtomobilnykh trans-
portnykh zasobiv [Development of
an Impruved Approach to
Quantitative Assessment of
Transport-related Air Pollution]. In
: Hihiiena naselenykh mists
[Hygiene of Settlements]. Kyiv ;
2014 ; 63 : 22–31 (in Ukrainian).

2. Petrosian A.A. and Chernen-
ko L.M. Medychni perspektyvy.
2016 ; 21 (1) : 130–133 (in
Ukrainian).

3. Serdiuk A.M., Korzun V.N.,
Kalinkin M.N., Davydov B.N.,
Kyrylenko N.P., Zhmakin I.A.
Dovkillia ta zdorovia. 2010 ; 1 (52)
: 3–9 (in Ukrainian).

4. WHO Regional Office for Eu ro -
pe. Review of Evidence on Health
Aspects of Air Pollution – REVI-
HAAP Project : Technical Repot.
Copenhagen ; 2013 : 302 p.

5. Franklin M., Vora H., Avol E.,
McConnell R., Lurmann F., Liu F.,
Penfold B. et al. Journal of
Exposure Science and
Environmental Epidemiology.
2012 ; 22 : 135-147.

6. Hrebniak M.P., Schudro S.A.
Ekolohiia ta zdorovia dytiachoho
naselennia: faktory ryzyku, epi-
demiolohiia [Environment and
Children's Health, Risk Factors,
Epidemiology]. Dnipropetrovsk :
Porohy, 2010 : 95 p. (in Ukrainian).

7. Hrebniak M.P., Schudro S.A.
Medychna ekolohiia : navchalnyi
posibnyk [Medical Ecology: text-
book]. Dnipropetrovsk : Aktsent ;
2016 : 418 p. (in Ukrainian).

8. Petrov S.B., Petrov B.A.
Fundamentalnye issledovaniia.
2012 ; 1 (5) : 100–104 (in
Russian).

9. Rakhmanin Yu.A. Gigiena i
sanitariia. 2012 ; 5 : 4–8 
(in Russian). 

10. Berdnyk O.V., Rudnyts-
ka O.P., Dobrianska O.V. Medychni
perspektyvy. 2016 ; 21 (1) : 123-
129 (in Ukrainian).

11. Chernychenko I.O., Balen-
ko N.V., Tsymbaliuk S.M., Ostash
O.M. Dovkillia ta zdorovia. 2016 ;
2 : 9-13.

12. Fokin S.H. Gigiena i sanitari-
ia. 2010 ; 3 : 18–20 (in Russian).

Надійшло до редакції 24.01.2017

n connection with a shortage of land
resources in the largest cities and mega-
lopolises and against the impetuous
automation of modern society, the issues
of the location of existing filling stations
(FS) and design of perspective residential
construction, close to it, and location of
designed FS at the territory of formed resi-
dential area are becoming increasingly
important. They require a legislative regu-
lation for the normalization of sanitary-and-
protective zones (SPZ) for modern FS, tak-
ing into account a differentiation of their
rating, a use of fuel types, types of refilling
transport, an implementation of the envi-
ronmental protective measures, etc. [1, 2].

An ubiquitous construction of the FS of
different types and categories, extension
of their functions, including the elements
of the maintenance of the vehicles, drivers
and passengers, use of modern filling
technologies and fuel storage, and ten-
dencies of the approaching of these
objects to the residential districts of the
city require a full substantiation of the
hygienic requirements to their location
from the point of view of the methodology
of risk assessment for the health of the
population for the prevention of their pos-
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РИЗИКОВИЙ ПІДХІД ДО САНІТАРНО-ЕПІДЕМІОЛОГІЧНОЇ ОЦІНКИ
РОЗМІЩЕННЯ СУЧАСНИХ АВТОЗАПРАВНИХ СТАНЦІЙ
Могильний С.М., Махнюк В.М., Черниченко І.О., Литвиченко О.М.
ДУ «Інститут громадського здоров’я ім. О.М. Марзєєва
Національної академії медичних наук України», м. Київ
Метою роботи є визначення показників ризику для здоров’я
населення від забруднення навколишнього середовища хімічними
речовинами, створюваного викидами автозаправних станцій
(АЗС) різної потужності, з урахуванням територіальних особливо-
стей сельбищних територій.
Матеріали і методи. У роботі використовувалися методи сані-
тарно-гігієнічного обстеження діючих об’єктів, санітарно-епіде-
міологічної експертизи проектів санітарно-захисних зон АЗС різ-
ної потужності, оцінок ризику.
Висновки. Отримані результати свідчать, що санітарна класифіка-
ція підприємств та виробництв потребує перегляду та унормування
диференційованих санітарно-захисних зон (мінімальна і макси-
мальна) для АЗС з урахуванням потужності, впровадження ефек-
тивних повітроохоронних заходів та запровадження ризикового
підходу до санітарно-епідеміологічної оцінки розташування АЗС.
Доведено необхідність впровадження на існуючих та проектова-
них АЗС обладнання для утримання канцерогенних випаровувань
при заправках транспортних засобів, що забезпечить зменшення
забруднення прошарку повітря робочої зони працівників АЗС та
довкілля прилеглої житлової забудови.
Ключові слова: автозаправна станція, санітарно-
епідеміологічна оцінка, ризиковий підхід, забруднення 
атмосферного повітря.
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