
онині в Україні практично від-
сутня нормативна база сто-
совно оцінки одного з най-
більш поширених та небезпеч-
них видів забруднення – вугле-
водневого, яке становить від
20% до 30% від об’єму основ-
них забруднювачів у довкіллі. 

Відсутність існуючої норма-
тивної бази щодо вуглеводне-
вого забруднення зумовлена
складністю регламентації до -
пустимого навантаження цих
речовин на ґрунт [1].

Відповідно до [2] нафтопро-
дукти (НП) – це сума неполяр-
них та малополярних вуглевод-
нів (аліфатичних, ароматичних,
ациклічних), що становлять
головну їхню частину (70-90%
від суми усіх речовин) і визна-
чають їхні основні властивості. 

НП антропогенного поход-
ження подібні до найбільш
поширених у ґрунтах органіч-
них речовин природного по -
ходження (гумінових кислот,
фульвокислот тощо).

Домінуюче становище, яке
має ґрунт у наземних екоси-

стемах, робить оцінку наслідків
його забруднення дуже важли-
вою і водночас надзвичайно
важкою, оскільки ґрунт харак-
теризується багатофункціо-
нальністю, полікомпонентністю
та гетерогенністю. Ґрунт – це
динамічне природне середо-
вище, якому властиві окремі
ефекти розведення і зниження
концентрацій шкідливих речо-
вин, але за певних умов має
місце їх накопичення залежно
від тривалості впливу та маси
самої речовини. Ґрунт також є
джерелом вторинного забруд-
нення суміжних з ним середо-
вищ – атмосферного повітря і
ґрунтових/підземних вод [3]. 

З гігієнічної точки зору най-
більш уразливим при забруд-
ненні НП антропогенного по -
ходження є ґрунт сільськогос-
подарського призначення. 

За основними хімічними по -
казниками ґрунти населених
пунктів різних планувальних
зон, у т.ч. парків, скверів, лісів
та твердих покриттів (штучні
ґрунти), значно відрізняються
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Цель работы. Научное обоснование гигиениче-
ского норматива содержания нефтепродуктов
(суммарных) в почвах сельскохозяйственного
назначения и грунтах территорий населенных
пунктов разного функционального использования.
Материалы и методы. Проведены исследова-
ния проб почв сельхозугодий и грунтов с терри-
торий населенных пунктов разного функцио-
нального назначения на фактическое содержа-
ние суммарных нефтепродуктов гравиметриче-
ским методом. В экспериментальных условиях
на модельных грунтовых средах с разным
содержанием гумуса исследовано влияние раз-
ных концентраций нефтепродуктов на фермен-
тативную (дегидрогеназную) активность почвен-
ных микроорганизмов. 
Результаты. Почвы с более высоким содержа-
нием гумуса более стойки к воздействию неф-
тепродуктов. Концентрации бензиново-дизель-

ной фракции НП от 1,0 г/кг до 5,0 г/кг имели
стимулирующее действие на ферментативную
активность почвенной микрофлоры и на разви-
тие сельхозкультур для всех типов почв; более
10,0 г/кг до 20,0 г/кг – резко угнетали этот пока-
затель. Бензиновая фракция НП оказывала
более токсическое действие на этот показатель
в сравнении с дизельной фракцией. При оценке
территорий разных планировочных зон населен-
ных пунктов были установлены значительные
колебания в концентрациях нефтепродуктов, но
с определенной корреляцией в зависимости от
функциональной зоны. Уличный смет особо
показателен по уровням загрязнения искус-
ственных грунтов.
Выводы. Для разных планировочных зон 
территорий населенных пунктов были 
предложены допустимые уровни загрязнения
нефтепродуктами. Для почв сельхозназначения
предлагается принять безопасную концентра-
цию для суммы нефтепродуктов на уровне 
1,0 г/кг (1000,0 мг/кг грунта).

Ключевые слова: уровни загрязнения 
нефтепродуктами, сельскохозяйственные
угодья, территории населенных мест, смет,
искусственные грунты.
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від природних аналогів, не
порушених діяльністю людини
ґрунтів. Внаслідок антропоген-
ної діяльності, включно з рухом
автотранспорту, одного з
основних джерел викидів за -
бруднювачів, порушується
ґрунтовий профіль, який скла-
дався віками, гине мікрофлора
та ґрунтова мезофауна, погір-
шується водо- та повітропро-
никність тощо. 

На прикладі дослідження
ґрунтів м. Москви було
виявлено близько 26% діля-
нок, де максимальний вміст
нафтопродуктів перевищував
допустимий вміст (300 мг/кг) у
64 рази, що становило 19200
мг/кг [4]. Вказаний допусти-
мий вміст нафтопродуктів у
ґрунтах м. Москви визначений
у "Методике исчисления раз-
мера ущерба, вызываемого
захламлением, загрязнением
и деградацией земель на тер-
ритории Москвы", затвердже-
ній 27.07.1999 р. за № 801-
РМ.

Від збереження та підтри-
мання природних екологічних
властивостей ґрунтів населе-
них місць залежить стан здо-
ров’я міського населення, тому
природоохоронні заходи ма -
ють бути спрямованими на
підтримання стану ґрунтів,
який наближений до природ-
них, непорушених ґрунтів.

Отже, актуальність роботи
полягає у визначенні норма-
тивних рівнів вмісту сумарних
НП у ґрунтах різного функціо-
нального призначення, не -
обхідних для запобігання над-

нормативному їх забрудненню
з можливістю поширення за -
бруднювальних речовин у
суміжні середовища та у на -
прямку впливу на людину, а
також встановлення доцільно-
сті проведення спеціальних
робіт з санації ґрунту. Вста -
новлення нормативних рівнів
забруднення ґрунтів НП важли-
ве також з точки зору оціню-
вання нанесених збитків внас-
лідок недбалого землекори-
стування.

Мета роботи. Наукове об -
ґрунтування гігієнічного нор-
мативу вмісту НП у ґрунтах
сільськогосподарського при-
значення та територій населе-
них пунктів різного функціо-
нального використання.

Матеріали і методи. Для
визначення фактичних рівнів
забруднення ґрунту НП різних
за функціональним призначен-
ням територій (сільськогоспо-
дарські угіддя, виробничо-
складська, промислова); сель-
бищні території, тверді дорожні
покриття були відібрані проби
ґрунту (з твердого дорожнього
покриття – проби змету) у кіль-
кості 1 кг. 

Відбір проб на території різ-
них планувальних зон прово-
дився у населених пунктах
Київської області та м. Київі, у
межах заповідної території АРК
(рекреаційна зона), безпосе-
редньо з твердого штучного
покриття автомобільних доріг і
на їхніх узбіччях. 

Відбір та дослідження проб
ґрунту у натурних умовах на
вміст у них нафтопродуктів

проводили згідно з ГОСТ
17.4.3.01-83 (СТ СЭВ 3874-
82) [5].

Визначення вмісту НП у про-
бах ґрунту проводилося за
допомогою гравіметричного
методу з екстракцією вугле-
воднів гексаном згідно з [6] як
основного методу, який пропо-
нується для визначення сумар -
ного вмісту НП у ґрунті й прий -
нятий як арбітражний в інших
країнах, зокрема США, і реко-
мендується ЕРА (US EPA
Method 9071B). 

З еколого-гігієнічної точки
зору було виділено чотири
основних типи ґрунту, які від-
різняються природним вмістом
гумусу та є найбільш характер-
ними для сільськогосподарсь-
ких територій України (за сту-
пенем збільшення природного
вмісту гумусу як пріоритетної
ознаки родючості ґрунту): сіро-
земи з вмістом гумусу
20,0 г/кг; підзолисті, дерново-
підзолисті з вмістом гумусу
30,0 г/кг; сірі лісові з вмістом
гумусу 50,0 г/кг; чорноземи
типові з вмістом гумусу 80,0 г
/кг. Лабораторні дослідження
проводили на відповідних
модельних середовищах ґрун-
ту, за основу яких бралася
готова ґрунтова суміш "Уні -
версаль на", вміст гумусу в якій
становив 80 г/кг ґрунту.

В якості забруднювальної
речовини використовували
най більш широковживану лет -
ку фракцію НП – суміш бензину
та дизельного пального у спів-
відношенні 6:4, яку готували у
концентраціях 0,2 г/кг проби
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Objective. We substantiated the hygienic standard
of the content of petroleum products (total) in agri-
cultural soils and soils of the settlements’ territories
of various functional use.
Materials and methods. We used the gravimetric
method for the determination of the actual content
of totalpetroleum products in the samples of soils
of the agricultural lands and soils from the territo-
ries of the settlements of various functional purpos-
es. Under experimental conditions, we investigated
the influence of different concentrations of petrole-
um products on the enzymatic (dehydrogenase)
activity of soil microorganisms on the model soil
media with different content of humus.
Results. Soils with a higher content of humus are
more resistant to the impact of oil products.

Concentrations of the gasoline-diesel fraction of PP
from 1.0 g/kg to 5.0 g/kg had a stimulating effect
on the enzymatic activity of soil microflora and on
the development of the crops for all types of soils;
concentrations over 10.0 g/kg up to 20.0 g/kg
inhibited this parameter sharply. The petrol fraction
of PP provided more toxic effect on this indicator in
comparison with the diesel fraction. When assess-
ing the territories of different planning zones of the
settlements, the significant fluctuations in the con-
centrations of the petroleum products were estab-
lished, but with a certain correlation, depending on
thef unctional zone. A streetroad dust is especially
instructive by the artificial soils’ pollution levels.
Conclusions.The allowable levels of oil products’
pollution were proposed for different planning
zones of the territories of the settlements. As a safe
concentration for the sum of petroleum products at
the level of 1.0 g/kg (1000.0 mg/kg of soil) is pro-
posed for the soils of agricultural purpose.

Keywords: levels of the pollution with petrole-
um products, agricultural lands, territories of
the settlements, road dust, artificial soils.
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ґрунту (проба № 1), 0,5 г/кг
проби ґрунту (проба № 2),
10,0 г/кг проби ґрунту (проба
№ 3) та 20,0 г/кг проби ґрунту
(проба № 4). 

Контрольні та дослідні зразки
готували з додаванням дис-
тильованої води до рівнів воло-
гості природних ґрунтів з ура-
хуванням об’єму внесених НП.

В експериментальних до -
 слід женнях вивчався вплив
різних концентрацій НП на
ферментативну (дегідроге-
назну) активність чотирьох
типів мо дельного ґрунту
(залежно від вмісту гумусу),
яка зумовлює його здатність
до самоочищення. 

Визначення ферментативної
активності ґрунту проводили
відповідно до [7] та методики
у модифікації лабораторії гігіє-
ни ґрунту та відходів ДУ "ІГЗ
ім. О.М. Марзєєва НАМНУ".

Чашки Петрі з дослідним
матеріалом та контрольні
зразки витримували у термо-
статі за температури 30оС.
Після інкубування (1, 3, 7, 10
діб) брали наважки по 1,5 г
дослідного ґрунту, поміщали у
пробірки, екстрагували у 25 мл
етилового спирту з фільтру-
ванням через паперовий
фільтр "синя стрічка". Отри -
маний забарвлений розчин
переносили до кювети 30 мм
та проводили вимірювання на
фотоколориметрі з викори-
станням синього світофільтра
за довжини хвилі 590 нм.
Отримані показники у дослід-
них зразках порівнювали з
даними контролю.

Результати досліджень. В
експериментальних умовах
було проведено дослідження
впливу різних концентрацій
бензиново-дизельної фракції
НП як найбільш поширених
продуктів нафтопереробки на
здатність різних типів ґрунту,
характерних для сільськогос-
подарських угідь, до само-
очищення. 

Отримані результати оціню-
валися для кожного типу ґрун-
ту з урахуванням природного
вмісту гумусу. Було встанов-
лено, що ґрунти, в яких при-
родний вміст гумусу високий
(чорноземи типові), найбільш
стійкі до впливу забруднення
НП, що зумовлене сингене-
тичністю внесених сполук НП
до природних органічних спо-
лук, які формують гумус.
Самоочищення від НП чорно-
земів типових було вищим
порівняно з ґрунтами, що
мають більш низький природ-
ний вміст гумусу (сіроземи,
підзолисті, дерново-підзоли-
сті ґрунти).

Найбільш чутливими тестами
при дослідженні дії бензиново-
дизельної фракції НП є визна-
чення дегідрогеназної актив-
ності мікрофлори ґрунтів та
їхньої фітотоксичності за про-
ростковим тестом. 

Реакція тих самих наванта-
жень НП була різною залежно
від типу ґрунту, що визначався
вмістом гумусової складової.

Як показали експеримен-
тальні дослідження, за харак-
тером впливу бензиново-
дизельна фракція НП у кон-
центраціях до 1,0 г/кг не викли-
кала пригнічення дегідрогеназ-
ної активності мікрофлори
ґрунту та виявляла незначний
вплив на розвиток рослин у
проростковому тесті для усіх
типів ґрунтів.

В експериментах було ви -
явлено різну стійкість піддос-
лідних сільськогосподарсь ких
культур до впливу бензиново-
дизельної фракції НП залежно
від типу ґрунту і концентра ції
забруднювача: концентрації
від 1,0 г/кг до 5,0 г/кг виявляли
стимулюючу дію як на фермен-
тативну активність ґрунтової
мікрофлори, так і на роз виток
сільськогосподарських куль-
тур (крес-салату, жита, гороху,
кукурудзи), що досліджува-
лись у проростковому тесті
для усіх типів ґрунтів.

Концентрації бензиново-
дизельної фракції НП від
понад 5,0 г/кг до 10,0 г/кг у
пробах частково пригнічували
біохімічні процеси ґрунтової
мікрофлори з незначною сти-
муляцією росту рослин у про-
ростковому тесті, особливо
на ґрунтах з меншим вмістом
гумусу: підзолисті та дерно-
во-підзолисті (30,0 г/кг ґрун-
ту), сіроземи (20,0 г/кг ґрун-
ту).

Концентрації бензиново-
дизельної фракції НП 10,0-
20,0 г/кг викликали різке при-
гнічення дегідрогеназної ак -
ивності ґрунтової мікрофлори,
що підтверджується експери-
ментальними даними на ґрун-
тах з низьким вмістом гумусу
(20,0-30,0 г/кг ґрунту). Ана -
логічні результати були отри-
мані у проростковому тесті, де
мало місце зменшення кілько-
сті проростання насіння горо-
ху та жита відносно кількості
висіяного насіння, а також
порівняно з пророслим насін-
ням у контрольних зразках.
Значно менший вплив високих
концентрацій бензиново-ди -
зельної фракції НП спостері-
гався на ферментативну
активність мікрофлори ґрунту
з найвищим вмістом гумусу
(чорноземи типові – 80,0 г/кг
ґрунту).

Експериментальними до -
слідженнями встановлено, що
бензинова фракція НП виявляє
більш пригнічувальну дію на
дегідрогеназну активність мік-
рофлори ґрунту порівняно з
дизельною фракцією, що чітко
простежується на модельному
середовищі з меншим вмістом
гумусу (20,0 г/кг ґрунту). При
внесенні у середовище бензи-
нової фракції НП у кількості
20,0 г/кг цей показник на 21-шу
добу експерименту був у 3
рази нижчим порівняно з дією
дизельної фракції НП у такій
самій кількості. 

Слід зазначити, що малі кон-
центрації НП, зокрема дизель-
на фракція, за меншого вмісту
гумусу у ґрунтовому середо-
вищі виявляє стимулюючу дію
на дегідрогеназну активність
ґрунтів, особливо на більш піз-
ніх термінах експерименту. 

Проведені дослідження доз-
волили встановити, що біль-
ший вміст гумусу у ґрунтовому
середовищі зменшує фітоток-
сичний вплив НП на рослини, а
навантаження дизельної фрак-
ції у концентраціях 1,0 г/кг та
5,0 г/кг виявляють виражений
стимулюючий вплив на проро-
стання насіння дослідної куль-
тури (жита), що також підт-
верджується рівнями дегідро-
геназної активності мікрофло-
ри ґрунтів.

Для оцінки територій різних
планувальних зон населених
пунктів проведено серію
натурних досліджень, на під-
ставі яких було встановлено,
що рівень забруднення су мар -
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 ними НП цих територій має
значні коливання у концентра-
ціях полютантів, проте коре-
лює з функціональним викори-
станням планувальних зон за
призначенням. Так, у межах
території комунально-склад -
ської зони фактичний вміст НП
визначався на рівні 1,520-
2,018 г/кг проби ґрунту, ви -
робничої території – 12,022-
25,600 г/кг проби ґрунту. На
територіях рекреаційного при-
значення, зон масового відпо-
чинку (без доступу автотранс-
порту) вміст НП визначався у
межах 0,5-1,8 г/кг ґрунту. На
територіях сельбищної зони
залежно від рівнів навантажен-
ня автотранспорту рівні
забруднення становили 1,0-
3,0 г/кг ґрунту на прибудинко-
вих зелених зонах та від
3,0 г/кг до 10,0 г/кг ґрунту у
зонах паркування автомобілів. 

З точки зору забруднення
твердих покриттів (штучних
ґрунтів) є вуличний змет, що
концентрує основні шкідливі
речовини, джерелами викидів
яких є переважно автотранс-
порт. За результатами дослід-
ження вуличного змету рівні
забруднення НП штучних ґрун-
тів території населених місць є
високими (5,0-10,0 г/кг). З ура-
хуванням швидких темпів
збільшення площі штучних
покриттів території населених
місць у зв’язку з порушенням
норм щільності забудови
постійно зростає рівень за -
бруднення НП стічних вод до
дощової каналізації (1,0-
5,0 г/дм3), що потребує обо -
в’язкового будівництва ло -
кальних очисних споруд у міс-
цях скиду цих стічних вод у
поверхневі водойми, у межах
територій великих автостоянок
понад 300 машин. Найбільш
забрудненими територіями у
великих населених місцях є
траси проходження рейкового
транспорту з рівнями забруд-
нення 50,0-150,0 г/кг ґрунту та
більше. 

Висновки
1. Рівні забруднення НП тери-

торій населених пунктів, які
належать до різних плануваль-
них зон та мають відповідне
функціональне призначення,
не можуть бути оцінені за одні-
єю величиною показника вмі-
сту цього полютанта.

2. За результатами аналізу
отриманих експериментальних
даних, де враховано тип ґрун-
тів, рівень дегідрогеназної

активності ґрунтової мікрофло-
ри та чутливість сільськогоспо-
дарських культур (крес-салату,
жита, гороху, кукурудзи) у про-
ростковому тесті, пропону-
ється для ґрунтів сільськогос-
подарського призначення при-
йняти як безпечну концентра-
цію сумарних НП на рівні
1,0 г/кг (1000,0 мг/кг ґрунту).

3. На підставі натурних та
експериментальних даних нау-
ково обґрунтовані та пропо-
нуються до затвердження такі
допустимі рівні сумарного вмі-
сту НП у ґрунті: 
q до 1,0 г/кг – на території

зелених насаджень рекреацій-
них територій; на дитячих май-
данчиках та майданчиках від-
починку дорослого населення
території житлової забудови;
q до 1,5 г/кг – у зметі з твер-

дих покриттів (автостоянках,
під’їзних шляхів) рекреаційних
територій;
q до 3,0 г/кг – у зметі з твер-

дих покриттів (прибудинкових
автостоянок, під’їзних шляхів);
комунально-складської зони;
q до 10,0 г/кг – промислова

зона;
q до 15,0 г/кг – у межах трас

проходження рейкового транс-
порту.
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